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IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo

IPTU — Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial Urbana e Taxas de Servigos
ISSQN — Imposto sobre Servigos de Qualquer Natureza

ITBI — Imposto sobre a Transmissao de Bens Imoveis

ITP — Instituto de Tecnologia e Pesquisa

ITPS — Instituto de Tecnologia e Pesquisas do Estado de Sergipe

LDO - Lei de Diretrizes Orcamentarias

LEV — Local de Entrega Voluntéaria

LOA — Lei Orgcamentaria Anual
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MAPA — Superintendéncia Regional do Ministério da Agricultura
MMA — Ministério do Meio Ambiente

NBR — Norma Brasileira

OLUC — Oleos Lubrificantes Usados e Contaminados

ONG - Organizagdo N&o Governamental

OSCIP — Organizacéo da Sociedade Civil de Interesse Publico
PERS/SE - Plano Estadual de Residuos Solidos de Sergipe
PETROBRAS — Petroleo Brasileiro S. A.

PEV — Ponto de Entrega Voluntéria

PGIRCC - Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos da Construcédo Civil
PIB — Produto Interno Bruto

PIRS — Plano Intermunicipal de Residuos Solidos

PIRS GAJU — Plano Intermunicipal de Residuos Solidos da Grande Aracaju
PMGIRS - Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
PMI — Projetos Multissetoriais Integrados Urbanos

PNAD — Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios

PNRS — Politica Nacional de Residuos Solidos

PNSB — Plano Nacional de Saneamento Basico

PNUD - Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento
PPA — Plano Plurianual de A¢édo

PRAD — Plano de Recuperacio de Area Degradada

PSDI — Programa Sergipano de Desenvolvimento Industrial

QVT - Qualidade de Vida no Ambiente de Trabalho

RCC — Residuos da Construcdo e Demolicédo

RCD - Residuos da Construcao e Demolicao

REE — Residuos Eletroeletronicos

RI — Residuos Industriais

RIMA — Relatorio de Impacto Ambiental

RS — Residuos Solidos

RSD — Residuos Solidos Domiciliares

RSS — Residuos dos Servigos de Salude

RST — Residuos de Servicos de Transporte

RSU — Residuos Sélidos Urbanos

RT — Relatdrio Técnico
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Rvol — Residuos Volumosos

SAAE — Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto

SAIC — Secretaria de Articulacdo Institucional e Cidadania Ambiental
SEBRAE — Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
SECEX/MIT — Secretaria do Comércio Exterior do Ministério da Industria do Comércio
e do Turismo

SEMARH — Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos
SENAC — Servico Nacional de Aprendizagem Comercial

SENAI — Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

SENAR - Servico Nacional de Aprendizagem Rural

SENAT - Servico Nacional de Aprendizagem do Transporte

SEPLAG — Secretaria de Estado do Planejamento, Orcamento e Gestéo
SERGAS - Sergipe Gas S/A

SESC — Servico Social do Comércio

SESCOOP — Servico Nacional de Aprendizagem do Cooperativismo
SESI — Servico Social da Industria

SEST — Servigo Social do Transporte

SINIR — Sistema Nacional de Informacao dos Residuos Sélidos

SISA — Sergipe Industrial

SISNAMA — Sistema Nacional do Meio Ambiente

SNIC - Sindicato Nacional da Industria do Cimento

SNIS — Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento

SNVS - Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria

SUASA - Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuaria

TI — Tecnologia da Informagéo

UC — Unidade de Conservacao

UFS — Universidade Federal de Sergipe

UGR - Unidade Gerenciadora Residencial

UNESCO - Organizacao das Nacdes Unidas

UNIT — Universidade Tiradentes

USEPA — Agéncia Ambiental dos Estados Unidos da América
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APRESENTACAO

O presente documento corresponde a Projecdo, Analise de Cenarios e
Planejamento das Acdes (Produto 3) do Plano Intermunicipal de Residuos Sélidos da
Grande Aracaju (PIRS-GAJU).

O PIRS-GAJU atende a uma das demandas previstas no Termo de
Referéncia (TDR) e ao mesmo tempo cumpre as exigéncias do contrato celebrado entre
a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (SEMARH) e a
M&C Engenharia.

O Planejamento das a¢Ges faz parte das atividades previstas no processo de
elaboracdo do Plano Intermunicipal de Residuos Solidos da Grande Aracaju e se
configura como a base orientadora para as agendas setoriais de implementacao.

De maneira geral, o objeto da presente consultoria se insere no contexto do
novo marco regulatorio brasileiro que nos ultimos anos vem desenvolvendo
mecanismos e instrumentos para superar as dificuldades operacionais e melhorar a
capacidade de gestao dos servicos de residuos solidos em todo o pais.

O Planejamento das acdes do PIRS-GAJU esta sendo elaborado em
consonancia com 0s principios participativos preconizados pela Lei de Saneamento
Basico (N° 11.445/2007) e, mais recentemente, pelo diploma legal que institui a Politica
Nacional de Residuos Solidos (Lei N° 12.305/2010).

M&C Engenharia
2016
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5. PROJECAO, ANALISE DE CENARIOS E PLANEJAMENTO
DAS ACOES

5.1. ANALISE DE CENARIOS FUTUROS
5.1.1. Breve histérico da economia de Sergipe

A Capitania de Sergipe Del Rey, estabelecida em fins do século XVI por
Cristovao de Barros, recebeu os primeiros sinais de desenvolvimento a partir de uma
politica de povoamento atraves de distribuicdo de sesmarias — doacgdes de glebas de
terras aos que nela quisessem morar e torna-las produtivas (FRANCA e CRUZ, 2007).

A administracdo da nova capitania, cujas terras eram parte da Capitania da
Bahia de Todos os Santos, foi sediada na recém-criada cidade de Séo Cristovdo de onde
a ocupacdo e o povoamento se iniciou partindo do litoral e avangando radialmente em
direcdo ao centro oeste da capitania, abrindo caminhos para as fazendas de gado e
atraindo novos colonos com seus escravos negros e indios.

Com a interrupc¢édo no processo de dominio do interior em meados do século
XVII, devido aos esforgos de guerra contra o dominio holandés, coube a pecuéria
sergipana abastecer de carne a populacdo da Bahia e as tropas que lutavam pela
reconquista do territorio. Apos a expulsdo dos invasores, a pecuaria continuou sendo a
atividade econémica mais importante de Sergipe desde o final do século XVII e durante
0 século XVIII.
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A retomada da distribuicio de sesmarias acolheu novos colonos
proporcionando 0 aumento da populacdo nas areas mais proximas do litoral e
transformando algumas povoacGes em vilas. Em todo esse periodo, desde os primeiros
tempos de colonizagdo, a mandioca foi o produto agricola que ganhou destaque na
economia sergipana, embora em outras capitanias vizinhas ja prosperasse a atividade
acucareira.

A Capitania de Sergipe Del Rey, durante o periodo colonial, sempre esteve
subordinada & da Bahia, porém ganhou a sua emancipacdo politica em Carta Régia
assinada por D. Jodo VI em 8 de julho de 1820, tendo reconhecida a validade da
Provincia de Sergipe por D. Pedro | em 1822.

A prosperidade da provincia, durante o impeério, se estendeu para as regides
do agreste e do sertdo, continuando com a producgédo de géneros de subsisténcia, como
feijdo, milho, arroz e farinha de mandioca, e a criagdo de gado demandada pelos
engenhos da Bahia e Pernambuco.

A ocupacao dos vales dos rios Cotinguiba, Sergipe, Japaratuba, VVaza-Barris,
Piaui, Real e do Baixo S&o Francisco nas ultimas decadas do seculo XVIII fez brotar
mais intensamente a cultura da cana-de-acucar, principalmente, devido as condigdes
favoraveis da zona da mata, restringindo sensivelmente as areas de cultivo da mandioca,
empurrando o gado para o interior, e trazendo consigo uma nova base econémica e
social com os engenhos de acuUcar, dinamizando ainda mais 0 povoamento com a
afluéncia de novos colonos e formando proprietarios de engenhos com seus escravos, e
de fazendas de gado, além de estimular o comércio em geral.

O cultivo da cana e a producdo de agucar avangaram por quase todo o litoral
e parte do agreste, constatando-se que de um total de 146 engenhos no comecgo do
século XIX, Sergipe passou a contar com 680 na metade do século e com cerca de 800
no seu final, sobretudo, no vale do Cotinguiba. O crescimento da produgéo acucareira
nesse vale levou a transferéncia da capital de Sergipe de Sdo Cristovao para Aracaju,
especialmente projetada para ser a nova capital, em 17 de marco de 1855.

A introducdo da cultura do algod&@o, empreendida por pequenos lavradores,
meeiros ou arrendatarios, representou para Sergipe durante o século XIX uma atividade
econdmica dependente de fatores externos ao pais e das opgdes demandadas pelos
mercados interno e de exportacdo. Somente em fins do século XIX e na primeira metade
do XX, com a instalacdo de industrias de fiacdo e tecelagem nos municipios de Aracaju,
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Sdo Cristovao, Maruim, Estancia, Riachuelo, Neopolis e Propria, a lavoura do algodéo
implantada em municipios do agreste e do sertdo foi de grande importancia para Sergipe
fornecendo a matéria-prima as fabricas locais, assim como para as do sul do pais,
representando depois do aglcar o segundo em volume de exportacao.

O declinio das vendas externas, o fechamento gradativo das fabricas locais e
a praga do bicudo foram reduzindo o cultivo do algoddo até praticamente a sua
extincdo, embora algumas industrias do setor ainda estejam em atividade até os dias de
hoje.

A modernizacdo da producdo de aglcar com 0 uso do sistema a vapor ao
fim do século XIX e inicio do XX representou uma significativa mudanca na atividade
acucareira com a transformacdo dos engenhos bangués em usinas. Entretanto, na
segunda metade do século XX, a venda de agUcar para o exterior foi restringida restando
somente o fornecimento ao mercado interno. Por outro lado, a forte concorréncia com
grandes usinas de outros estados sobreveio a reducdo da producdo local de acglcar
implicando em abandono da cultura da cana em muitos municipios, concentrando-se,
todavia, no vale do Cotinguiba onde até hoje retne a maior producdo de aglcar em
Sergipe.

Em resumo, do ponto de vista econémico, a provincia de Sergipe durante o
império se desenvolveu tendo como base a atividade agricola, a bovinocultura e as
exportacdes de produtos agropecuarios, preponderantemente o agucar, o algodao e o
gado (carne e couro), que se prolongaram ap6s a Proclamacdo da Republica até meados
do século XX. Deve-se ressaltar, por conseguinte, a incipiente industrializacdo
sergipana com implantagdes das industrias téxteis e dos modernos processos industriais
de producéo do acucar das usinas.

Do ponto de vista social, entretanto, observou-se uma grande concentracdo
de renda entre os senhores de engenhos e de usinas que dominaram também a vida
politica no império e na republica, em detrimento da maior parte da populagdo composta
da miscigenacdo de brancos, negros libertos e indios com poucas chances de
crescimento em razdo da baixa renda auferida nas pequenas propriedades rurais, no
comércio ou como trabalhadores nas médias e grandes fazendas. Essas condices,
aliadas ao fenémeno das secas periddicas, ao coronelismo, aos poucos empregos muitas
vezes temporarios, aos conflitos e tumultos que caracterizaram a época, evidenciaram a
pobreza, 0 analfabetismo e a exclusdo social.
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5.1.2. Economia contemporanea da Grande Aracaju

Petroleo e Gas Natural

No inicio da segunda metade do século XX, apresentaram-se mudancas
significativas para o Estado de Sergipe com a descoberta, pela Petrobras, de petréleo na
bacia sedimentar terrestre com os campos de Riachuelo, Siririzinho e Carmopolis,
realizando, desde logo, importantes investimentos inaugurando, assim, uma nova
dindmica econdmica, depois incrementada com os campos na plataforma continental
(offshore) de Guaricema, Caioba e Camorim, proximos da costa do municipio de
Aracaju, constituindo-se na primeira provincia petrolifera maritima do Brasil.

O Estado de Sergipe, em 2014, foi o sexto maior produtor brasileiro de
petréleo, representando 1,8% da producdo nacional, e o terceiro do Nordeste,
respondendo por 26,6% da regido, alcancando a producdo de quase 15 milhdes de barris
(ANP, 2015). Em termos de reserva provadas de petréleo em terra e em mar, em 2014,
Sergipe contava com 395 milhdes de barris correspondendo a 27,3 % do Nordeste e
1,3% das reservas do Brasil (ANP, 2015). Em Carmdpolis encontra-se o segundo maior
campo petrolifero terrestre do Brasil e 0 mais importante de Sergipe. Entre 0s demais
municipios produtores do Estado destacam-se: Rosario do Catete, Siriri, Japaratuba,
Riachuelo e Divina Pastora.

Em 2012/2013, a Petrobras anunciou quatro descobertas de hidrocarbonetos
leves de alta qualidade em &guas ultraprofundas a 83 km da costa em frente a Aracaju.
A avaliacdo é que o bloco maritimo de exploragdo SEAL-11 contém grandes
quantidades de gas natural e petréleo.

A empresa estima que Sergipe tornar-se-a4, nos proximos anos, 0 maior
produtor de petréleo do Norte e Nordeste com a expectativa de quintuplicar sua
producdo nos préximos anos, saltando dos atuais 40 mil barris para 200 mil barris por
dia. Dessa forma otimista, seguramente o petréleo continuard a ser, pelo menos, nos
proximos 30 anos, uma das principais ancoras da economia sergipana.

A producdo de gas natural em Sergipe, em 2014, foi de 1,06 bilhdes de m*
representando 14,7% da producéo nordestina e 3,3% da nacional. Hoje, Sergipe ocupa a
7% posicédo na producéo de gas no pais e a 3% do Nordeste, constituindo-se num relevante

insumo para a implantacdo de novos investimentos no Estado (GASNET, 2013).
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Para o escoamento da producgéo, Sergipe conta com os gasodutos operados
pela Transpetro, subsidiaria da Petrobras, no eixo Bahia-Sergipe-Alagoas (720 km). No
estado de Sergipe a extensdo dos gasodutos e: 198 km do segmento Catu/BA-
Itaporanga, 65 km do segmento Itaporanga—Carmopolis e 175 km do segmento
Carmépolis—Pilar/AL, observando-se que o duto corta a area do Consorcio da Grande
Aracaju exceto no segundo trecho, entre Itaporanga e Carmopolis, em que ele avanca
pelos municipios vizinhos de Riachuelo e Divina Pastora (GASNET, 2013).

A distribuicdo e o fornecimento de géas natural para consumo industrial,
automotivo, comercial, residencial e para cogeracdo de energia € de responsabilidade da
SERGAS - Sergipe Gas, que mediante uma rede de distribuicdo de 178 km
comercializa um volume médio de 273,2 mil m® por dia (fev/2011), para os Distritos
Industriais de Aracaju e Nossa Senhora do Socorro, além de atender a demanda da Vale,
em Rosario do Catete. A empresa prevé alcancar 374 km de rede até 2019. Além de
Aracaju, sdo atendidos também pela SERGAS os municipios de Sdo Cristovdo, Nossa
Senhora do Socorro, Carmopolis, Itaporanga d”Ajuda e Rosario do Catete, bem como

outros consumidores fora da &rea do Consorcio da Grande Aracaju.

Fertilizantes Nitrogenados

Por outro lado, a producdo de gas natural também possibilitou o
beneficiamento de parte do gas, utilizado como matéria-prima para a producdo de um
dos componentes de fertilizantes, a ureia (nitrogénio), em uma unidade localizada em
Laranjeiras, denominada Fafen — Fabrica de Fertilizantes Nitrogenados, Unidade de
Negaocios da Petrobras, com parte da produgéo utilizada, em 2014, de 657 mil T de ureia
e 456 mil T de amonia, além de 430 mil T de gas carbdnico (CO,) e &cido nitrico
(FAFEN-SE, 2015).

Visando a producdo de sulfato de amonio, usado largamente como
fertilizante das culturas de cana-de-agucar, milho e algod&o, a partir do &cido sulfarico,
um subproduto da Refinaria Abreu e Lima em Ipojuca-PE, e do excedente de amonia
produzida na FAFEN/SE, a fabrica foi ampliada e inaugurada uma planta para
atendimento do mercado do Nordeste com cerca de 300 mil toneladas /ano do produto,

reduzindo a dependéncia do Brasil na sua importacéo.
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Fertilizantes Potéssicos

A descoberta dos sais solUveis — halita, silvita, carnalita e taquidrita — em
Sergipe estdo, inicialmente, relacionada a pesquisa do sal-gema pela Ibasa — Industrias
Brasileiras Alcalinas S.A, em 1946. Durante as perfuracdes de po¢os no inicio da
década de 1960, gedlogos da Petrobras constataram a existéncia de minérios de silvinita
(KCI+NaCl) e carnalita (KCIl. MgCl,. 6H,0) no subsolo do municipio de Rosario do
Catete e regido, que cubadas se apresentaram altamente viaveis, permitindo dessa forma
a sua exploragdo e a producdo de potassio, matéria-prima fundamental e um dos trés
componentes basicos dos fertilizantes (NPK) utilizados na agricultura.

Inicialmente explorada pela Petrobras (Petromisa em 1985), a mina
subterranea, denominada mina/usina do Complexo Taquari-Vassouras, € atualmente,
um empreendimento da Vale Fertilizantes S.A., subsididria da Vale S.A., mediante
arrendamento e objetiva aumentar a producdo de insumos para 0 mercado agricola do
Brasil e reduzir a dependéncia da importacdo de fertilizantes. Ressalte-se que a mina € a
Unica do hemisfério sul produzindo cloreto de potassio a partir da silvinita encontrada
nos municipios de Rosario do Catete e Carmdpolis. A mina Taquari-Vassouras tem sua
exaustdo prevista, segundo a Vale, para o ano de 2018 (VALE, 2009).

O Projeto Carnalita, conduzido pela Vale, objetiva o aproveitamento do
minério carnalita do subsolo dos municipios de Rosario do Catete, Carmdpolis e
municipios limitrofes, que assegurara a continuidade da producdo de potassio por cerca
de mais 40 anos, devendo-se consolidar como o mais importante empreendimento
produtivo ja realizado em Sergipe, depois da explora¢do do petroleo. O Projeto, com
reservas de 301,6 milhGes de toneladas, apos implantacdo num futuro proximo, terd uma
producdo anual de 1,2 milhdes de toneladas de concentrado de KCI, num cenario mais
provavel e para 2,4 milhdes de toneladas, num cenario otimista (VALE, 2009).

Diferentemente da producdo atual da silvinita, cuja extracdo é feita em lavra
subterranea, a mineragdo da carnalita serd realizada a partir da injecdo de 4gua aquecida
em pocos onde serdo dissolvidos os sais. A salmoura (mistura da carnalita com outros
sais) sera entdo retirada do subsolo e processada na superficie. Deve-se ressaltar que 0s
principais insumos de producdo serdo agua, energia elétrica e gas natural com elevado
impacto na implantagdo das infraestruturas pertinentes e no custo operacional. Estudos
estdo sendo realizados em relacdo aos subprodutos resultantes, em especial a salmoura
de rejeitos, rica em magnésio e sodio.
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Industrias de Fertilizantes

Considerando a oferta de matérias-primas para a fabricacdo de fertilizantes
para a agricultura, diversas industrias do ramo se instalaram as margens da BR-101
entre a FAFEN-SE, em Laranjeiras, e a Vale, em Rosério do Catete. Sdo, em geral,
fabricas que tém ofertado para o mercado consumidor fertilizantes basicos como uréia,
cloreto de potéssio, sulfato de amdnio, entre outros, ou misturadoras que apresentam
seus produtos com variadas formulagbes de NPK ou outros produtos quimicos,
atendendo a demanda da agricultura tanto de Sergipe, como em maior volume para
outros Estados.

Em Maruim, encontram-se as industrias: J.C. Barreto Fertilizantes; Galvani
Fertilizantes; Biosafra Brasil Insumos Agricolas e Industriais; e Fertinor Fertilizantes
Ltda., do Grupo Usifértil, com uma unidade industrial desde 2007. Em Rosario do
Catete, estdo instaladas a Adubos Sudoeste, em Sergipe desde 2003; e a Fertilizantes
Heringer, que produz 500 mil toneladas por ano, sendo que somente 55 mil toneladas

ficam no Estado.

Industrias do Calcério

Outro fato marcante para o territorio da Grande Aracaju foi a descoberta de
grandes jazidas de calcério no subsolo sergipano, ampliando a exploracdo dos recursos
minerais no Estado com a implantagéo das industrias de cal, de corretivo de solo, de po
calcario e, principalmente, do cimento com plantas industriais dos Grupos:
Votorantim/Cimesa (Poty), em Laranjeiras e Grupo Jodo Santos/Itaguassu (Nassau), em
Nossa Senhora do Socorro, garantindo a Sergipe a qualificacdo de maior produtor da
Regido Nordeste, respondendo por quase 23% do total produzido na regido, e 0 sexto
maior produtor nacional (SNIC, 2013).

Cabe destacar que as duas maiores cimenteiras, Votorantim e Itaguassu,
anunciaram a expansdo e modernizacdo de suas capacidades produtivas e inicio de
operacdo plena, entretanto, devido a reducdo da atividade econdmica do pais, as
empresas aguardam tempos melhores para a realizacdo de investimentos. Além disso, 0
Grupo Brennand, originario de Pernambuco, anunciou também a implantacdo de uma
nova unidade do grupo, em Laranjeiras, e o Grupo Dias Branco, do Ceara, a instalagdo
de fabrica em Santo Amaro das Brotas, que elevara substancialmente a producdo
estadual, os quais aguardam os respectivos licenciamentos ambientais da Adema.

24
Elaborado por M&C Engenharia — Novembro/2016



PIRS/GAJU- Projecéo, Analise de Cenarios e Planejamento das A¢Ges

Além da inddstria cimenteira, na area do consorcio da Grande Aracaju
encontram-se também outras importantes indastrias que utilizam o calcario como
matéria-prima, entre elas a Crenor — Carbonatos do Nordeste Ltda. (p6 calcario) e

Inorcal Ltda. (corretivo de solo) no municipio de Maruim.

Construcéo Civil

Em Sergipe, a industria da construcdo civil encontra-se consolidada com o
desenvolvimento de expertise no segmento habitacional, contando com empresas que
adquiriram status competitivo no mercado nacional. De acordo com o Cadastro Central
de Empresas 2013 (IBGE, 2016), Sergipe contava com 1.342 indUstrias da construcdo
civil, concentrando-se na regido da Grande Aracaju com mais da metade das empresas.

Ao considerar o Cadastro Industrial de Sergipe — 2012 (FIES, 2013)
identificam-se registradas 1.257 empresas em Sergipe, sendo que o Consércio da
Grande Aracaju contava com 938 empresas, dos quais 472 dedicavam-se ao setor de
“construg¢ao de edificios”; 39 na de “incorporagdo de empreendimentos imobiliarios”;
90 em “obras de infraestrutura”; e 337 em “servi¢os especializados na constru¢do”.
Concentrada em Aracaju, a construcao civil tem participacéo significativa na oferta de

empregos para varias categorias profissionais.

Indastria Ceramica

Com o crescimento da construgdo civil, Sergipe tem se destacado no
mercado do Nordeste com produtos de qualidade do setor ceramico. A industria
ceramica é representada na area do Consorcio da Grande Aracaju, conforme o Cadastro
Industrial de Sergipe (FIES, 2013), por 3 industrias de “fabrica¢do de azulejos e pisos”,
no setor de revestimento, destacando-se a Ceramica Sergipe S.A. (Escurial) e a
Ceramica Serra Azul Ltda., do grupo paulista Carmelo Fior, ambas em Nossa Senhora
do Socorro, e por apenas 2 industrias de cerdmica vermelha com ‘“fabricagdo de
artefatos de ceramica e barro cozido para uso na construg¢do, exceto azulejos e pisos”,

em Nossa Senhora do Socorro.

Extracdo e Beneficiamento de Areia e Brita
Também atrelado ao setor de construcdo civil, deve-se mencionar a
“extracdo de areia, cascalho ou pedregulho e beneficiamento associado” cuja atividade ¢
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intensa em Itaporanga d"Ajuda (12 empresas) e Sdo Cristévao (6 empresas) que se
apresentam regularizadas perante o 6rgdo ambiental, no entanto, existem inimeros
locais de extragdes clandestinas. Outra relevancia na area do Consorcio da Grande
Aracaju é a existéncia de 4 pedreiras para extracdo de rochas e fabricagdo de britas para
a construcéo civil, sendo que duas das grandes jazidas estdo localizadas em Itaporanga
d"Ajuda.

Industria Canavieira

A industria canavieira, cadeia tradicional em Sergipe, com producdo de
acucar e &lcool tem decrescido com o encerramento das atividades de varias unidades
nas Ultimas décadas. Na Grande Aracaju, de todas as mais antigas, restou apenas a nova
Usina Sao José do Pinheiro (1973), em Laranjeiras, que absorve a producdo de cana dos
municipios de Laranjeiras, Riachuelo, Areia Branca, Santa Rosa de Lima e Divina
Pastora. Esta usina é a Unica que exporta parte da producdo de acucar (cristal especial),
entre 15% a 20% para o Oriente Médio, Africa e Colémbia, o alcool (etanol anidro e
hidratado) é comercializado em Sergipe e na Bahia e a partir da biomassa ha a geracao
de 8 MWh de energia. Ha ainda os subprodutos melago para alimentacdo animal, torta
como fertilizante e vinhaga como fertilizante no proprio canavial.

O cultivo da cana-de-agicar em Sergipe no ano de 2014 ocupou uma area de
52.903 hectares e na area do Consércio da Grande Aracaju foi de 15.872 ha,
correspondendo a 30% do total estadual (IBGE, 2016). Sua producéo estad concentrada
nos municipios de Laranjeiras, Rosario do Catete, Maruim, Santo Amaro da Brotas, S&o
Cristévdo e Carmopolis. De acordo, com a serie histérica da CONAB — Companhia
Nacional de Abastecimento, as estatisticas sobre a cana-de-agucar para a safra 2015/16
apresentaram para Sergipe uma produtividade de 54.593kg/ha, na média do Nordeste,

mas aquém do Brasil.

IndUstria Téxtil e de Confeccdes

Com raizes do fim do século XIX, mas em evidéncia entre as industrias
instaladas em Sergipe, destaca-se a cadeia da industria téxtil e de confecgdes, tambem
uma das mais tradicionais do Estado.

De acordo com o Cadastro Industrial de Sergipe (FIES, 2013), o Consorcio
da Grande Aracaju estd representado por 181 estabelecimentos, sendo 38 téxteis,
incluindo fiagdo, com fabricas em Aracaju (26), Nossa Senhora do Socorro (9), Maruim
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(2) e Sdo Cristovao (1) e, com destaque para grandes fabricas presentes no mercado
nacional, como a Alpargatas-Santista (antiga Tavex Brasil S.A e Santista Work Solution
S.A)), com producdo de roupas profissionais, em Nossa Senhora do Socorro; e a
Sergifil, em Aracaju, que oferece as tecelagens e malharias fios de algoddo. Deve-se
ressaltar que em junho de 2016, a fabrica da Alpargatas-Santista encerrou suas
atividades em Sergipe, transferindo as atividades para outra unidade em Tatui/SP.

A Grande Aracaju conta também com 143 fabricas de confec¢des de artigos
de vestudrios e acessorios, instaladas em Aracaju (112 estabelecimentos), Nossa
Senhora do Socorro (20), Sdo Cristovdo (6), Carmopolis (3) e Itaporanga d”Ajuda e
Laranjeiras com uma cada.

A cadeia téxtil e de confec¢cbes foi fortemente afetada pelo processo de
abertura comercial do Brasil no inicio da década de 1990, motivando o fechamento de
algumas unidades fabris ao longo dos ultimos 25 anos como a Riachuelo, Confianga,
Santista e uma unidade da SISA — Sergipe Industrial, em Aracaju. No sentido de
enfrentar a competicdo internacional, principalmente da China, algumas industrias
passaram por intenso processo de moderniza¢do da producgdo, com aquisicdo de novos
equipamentos, mas apesar de ter se recuperado e adaptado aos novos tempos, ainda

sofre com a concorréncia.

PSDI e Distritos Industriais

Além das indUstrias extrativistas e das industrias tradicionais de Sergipe,
canavieira e téxtil, o parque da industria de transformacao na Grande Aracaju apresenta-
se extremamente diversificado, concentrando-se nos municipios de Aracaju, Nossa
Senhora do Socorro e Séo Cristovdo e menor quantidade de estabelecimentos nos
demais municipios da area do Consorcio, excetuando-se General Maynard que néo
conta com nenhuma inddstria.

Cabe ressaltar que o Programa Sergipano de Desenvolvimento Industrial
(PSDI) tem estimulado o desenvolvimento socioecondémico estadual mediante politicas
de incentivo como o apoio locacional, apoio fiscal e apoio de infraestrutura, alem de
oferta abundante de energia, insumo basico do desenvolvimento econémico. O
incentivo & industrializacdo, através do PSDI, resultou na instalacdo de novas industrias

formando um parque industrial moderno e diversificado.
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E importante também salientar a descentralizacdo industrial como uma
politica de organizacdo do espaco urbano e de atragdo de investimentos para Sergipe.
Na area do Consorcio da Grande Aracaju, de acordo com informagdes da CODISE,
conta-se com distritos implantados nos municipios de Nossa Senhora do Socorro e 3 em
Aracaju: Aracaju (DIA), Santa Maria | e Santa Maria Il; e dos Nucleos Industriais em
Itaporanga d”Ajuda, Maruim e Carmaopolis.

Recentemente, foi assinado um protocolo de intengdes para a instalagdo, na
Barra dos Coqueiros, da montadora chinesa Amsia Motors, com capital da Arabia
Saudita, especializada em veiculos movidos a energia verde (basicamente elétricos e
hibridos), entretanto, em razdo da situacdo econémica atual, os encaminhamentos estdo
paralisados até que se observem mudangas no cenario global. Também no inicio de
2014, foi assinado outro protocolo de intengdes para a instalacdo de uma refinaria de

petroleo em Carmopolis.

Construcéo Naval

A construcdo naval em Sergipe conta com 4 industrias no setor, sendo a
mais antiga a H Dantas Construcdes e Reparos Navais, no municipio da Barra dos
Coqueiros, e o Estaleiro Trimar, no Porto Dantas, em Aracaju, ambas especializadas em
embarcacdes de grande porte.

O Estaleiro Sergipano, em Nossa Senhora do Socorro, dedica-se a
embarcacdes de uso comercial ou especial, e a JC Marine, na Barra dos Coqueiros, em
embarcacdes de esporte e lazer.

Esté prevista a instalacdo, em Santo Amaro das Brotas, do Estaleiro Porto

das Redes, da Alusa Engenharia.

Industrias de Transformacao

Entre outras industrias, cabe ressaltar que gravitando em torno delas
formaram-se redes de atendimento com setores direta e indiretamente relacionados com
0 de bens de capital, de embalagens, de materiais e equipamentos, transporte,
informatica e de instalagdes especializadas, como exemplo, para as inddstrias de
alimentos e bebidas, para as fabricas de insumos da agricultura e maquinas agricolas,

para veiculos e caminhdes ou apoiando as indUstrias de petréleo e gas.

28
Elaborado por M&C Engenharia — Novembro/2016



PIRS/GAJU- Projecéo, Analise de Cenarios e Planejamento das A¢Ges

Destacam-se a fabricacdo de produtos alimenticios (abate de bovinos e aves,
laticinios, conservas de frutas, moagem de trigo, fabricacdo de massas e paes, entre
outros) e de bebidas (agua mineral envazada e sucos de frutas e concentrados); a
fabricacdo de artefatos de couro e calcados; de produtos de madeira (esquadrias e pecas
de madeira e de carpintaria); fabricacdo de mdveis de madeira ou metalicos e colchdes;
de uma industria de papel (guardanapos, papel higiénico, toalhas com material
reciclavel, em Itaporanga d"Ajuda) e de fabricacdo de chapas e embalagens de papelao
ondulado; de dezenas de graficas para impressdo; de produtos derivados do petréleo; de
produtos quimicos (sabdes, detergentes, produtos de limpeza, tintas e de cosméticos) e
farmacéuticos (medicamentos); fabricacdo de embalagens de material plastico;
borracharias e recauchutagem de pneus; de artefatos de cimento, de estruturas pré-
moldadas e de massas e argamassas para construcédo; de azulejos e pisos e de trabalhos
em marmore ou granito; produtos metallrgicos, fabricacdo de estruturas metélicas e de
esquadrias de metal, servicos de usinagem, tornearia e solda e serralheria; além de
diversos outros produtos.

Com referéncia especifica ao setor de bebidas, conforme o Cadastro
Industrial (FIES, 2013), na Grande Aracaju sdo encontradas duas fabricas de aguardente
de cana-de-acgUcar (Aracaju e Laranjeiras), 8 de agua mineral (7 em Séo Cristovao e 1
em Itaporanga d"Ajuda) e 2 de refrigerantes e refrescos (Aracaju e Nossa Senhora do
Socorro), correspondendo a 63,2% de todas as industrias de bebidas de Sergipe. No
setor de alimentos, o destaque € o Grupo Maratd, estabelecido em Itaporanga d”Ajuda,
na fabricagdo de sucos e néctares, especiarias, bebida mista, chas, refrescos, caldos,

molhos, azeites e, evidenciando-se, o café, para o mercado local, nacional e exportacao.

Comércio e Servicos

O Estado de Sergipe tem nos setores de comercio e servigos sua principal
fonte de geracédo de riqueza. As atividades do setor terciario tém o seu desenvolvimento
associado, em grande parte, aos principais polos interioranos, mas deve-se mais a forte
expansdo urbana da Grande Aracaju. Particularmente, os servigcos especializados tém
conhecido intenso crescimento, principalmente nos segmentos vinculados ao
atendimento as demandas do setor industrial e do agronegécio, a educagdo, a salde,

tecnologia da informacao e turismo.
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O comércio traz uma presenca significativa de grupos atuantes nos setores
de atacado e varejo como o Cencosud (GBarbosa e Mercantil), Walmart (Bom Preco e
Hiper), Carrefour (Atacaddo), Casino (Pdo de Acucar, Extra, Casas Bahia) e
Supermercado TodoDia. Em Aracaju encontram-se dois shopping-centers: Riomar e
Jardins e, em Nossa Senhora do Socorro, 0 Shopping Prémio que abrigam centros de
compras apresentando lojas diversificadas, praca de alimentacdo, area de lazer,
estacionamento de veiculos e elevado conforto. Em breve, ocorrera a abertura do
Aracaju Parque Shopping no bairro Industrial, em Aracaju, do Grupo Nortista, que esta
sendo construido em terreno da antiga instalagdo da fabrica de tecelagem SISA.

Na area do Consorcio da Grande Aracaju ha uma variedade extensa de
pequenas e médias empresas varejistas realizando a comercializacdo de mercadorias em
geral, como minimercados, mercearias e armazéns, a maior parte do setor de alimentos e
produtos de uso domeéstico, bem como pequenas lojas de materiais de construcdo, de
artigos de vestuarios e acessorios, de pecas e acessorios de eletrodomésticos e de
autopecas, entre outros.

Os servicos especializados na Grande Aracaju, por sua vez, tém conhecido
intenso crescimento, tais como os de manutencdo e reparacdo de veiculos (mecénica,
lanternagem, funilaria e pintura), maquinas e equipamentos, aparelhos e instrumentos,
transporte de carga e tratores, além de instalacdes de equipamentos e servigcos de
montagem e desmontagem em geral. As prestacdes de servigos também ocorrem por
meio de locagOes, aluguéis, fornecimento de alimentos, impressos, agenciamentos ou
atividades técnicas como treinamentos e capacitacdes.

No setor de construgdo civil sdo destaques os servigcos de engenharia e
arquitetura, desde o planejamento até o acabamento final, envolvendo demolicdes e
obras e as diversas instalagdes e manutencdes elétricas, hidraulico e sanitérias, gas,
sistemas de refrigeracdo, revestimentos, pintura, elevadores e outras estruturas de
projeto.

Em Aracaju, no bairro Industrial, a empresa multinacional AlmavivA do
Brasil, do grupo de mesmo nome da Itdlia, oferece servicos de telemarketing e
informatica com uma central de atendimento, comumente mais conhecida como
callcenter, que se utiliza de telefones para realizar servigos de atendimento a usuarios,

pesquisas de mercado, etc. com elevada utilizacdo de mdo-de-obra e alta tecnologia. A
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empresa € especializada em solugdes para TI, tomadas de decisdes, definicdo de

estratégias, softwares e outros sistemas para variados mercados e organizaces.

Turismo

Entre outros servicos, é altamente relevante abordar o turismo em terras
sergipanas. A capital Aracaju € a principal porta de entrada do Estado contando com
novos hoteis e resorts e uma estrutura hoteleira moderna, concorrendo para reforcar a
potencialidade desse segmento que conta com mais de 70 estabelecimentos de
hospedagem, entre hotéis, pousadas e albergues, dos quase 200 em todo o Estado.

Em razdo de sua vocacao turistica, integrando o eixo nordestino, Sergipe
dispde de hotéis de redes internacionais como a Accor, Atlantica, Best Western e
Superclubs, além de redes locais e empreendimentos isolados. No municipio da Barra
dos Coqueiros esta instalado o Prodigy Beach Resort & Conventions Aracaju, da GJP
Hotéis (CVC). Este resort, originariamente, denominava-se Hotel da Ilha, reabriu com o
nome de Starfish, depois Dioro e, hoje, Prodigy, dispGe opcdes de lazer, gastronomia e
eventos dispondo de um centro de convencgdes para 1.200 participantes.

Complexos turistico-imobilidrios comecam a surgir em Sergipe,
especialmente direcionados para a segunda residéncia de estrangeiros ou nao,
comumente no municipio da Barra dos Coqueiros e em Aracaju, ja implantados ou com
area adquirida, projeto técnico concluido e aguardando a licenca ambiental.

As praias do litoral do Consorcio da Grande Aracaju, entre elas, praia da
Caueira, em Itaporanga d”Ajuda; as praias da Atalaia, em Aracaju; e a praia do Jatoba,
na Barra dos Coqueiros sdo frequentadas pelo turismo de lazer. A moderna orla da
Atalaia é bem equipada e preparada, além do lazer também para o entretenimento com
bares e restaurantes na regido da Passarela do Caranguejo. Em Aracaju, o Centro de
Convencdes de Sergipe — CCS se encontra em reforma e ampliagdo contard com
auditdrios e novas instalagfes para o turismo de eventos.

Proximo a Aracaju, Laranjeiras e Sado Cristovado, cidades tombadas pelo
Patriménio Historico Nacional, ttm muita historia para apreciacdo dos turistas com seus
casarios, igrejas, ruas de pedras e manifestacdes culturais. A partir de Aracaju pode-se
visitar o Projeto Tamar (preservacgéo de tartarugas marinhas) no litoral norte do estado, a
Reserva Biologica de Santa Isabel e outras atracGes em direcdo ao interior como 0
Parque dos Falcdes ou o canion de Xingo.
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Os tradicionais festejos juninos constituem fonte de atragdo turistica, assim
como eventos locais como micaretas, vaquejadas ou exposicdes de animais. Nos
municipios da Grande Aracaju as festas constituem-se num expressivo movimento de
turistas e do comércio pela cidade. Entretanto, deve-se salientar que o turismo na regido
é de visitantes, em sua maioria, oriundos da prépria regido ou de Sergipe com poucos
turistas de outros estados, alie-se a isso o0 fato de se encontrar localmente nos
municipios, exceto na Capital, uma infraestrutura turistica ainda insuficiente e servi¢cos
de atendimento deficientes.

No turismo religioso, destacam-se: Bom Jesus dos Navegantes, em Aracaju;
Nossa Senhora do Carmo, em Carmopolis (Monte Carmelo); Festa do Senhor dos
Passos, em Sao Cristovao; Festa de Sdo Benedito, em Laranjeiras; e as festas de Santos
Reis, Sdo Jodo, S&o Pedro, Santo Antbnio, Sdo Judas Tadeu, Corpus Christi e Nossa
Senhora da Conceicdo, padroeira de Aracaju. As principais manifestacdes culturais
acontecem com o Encontro Cultural de Laranjeiras e Semana da Consciéncia Negra em
Séo Cristovao.

O artesanato, em geral, oferecido aos turistas, caracteristico do extrativismo
vegetal e mineral é pouco diversificado, enquanto que ha diversidade no bordado e
confeccdo de pegas do cotidiano doméstico, porém, embora rico, a questdo é a
qualidade. Os processos de aprendizagem e confeccdo do artesanato tradicional sdo
informais, transmitidos de geracdo a geracdo. Podem ser encontrados no Mercado
Central de Aracaju, na Orla do Atalaia e na Rua do Turista, antiga Rua 24 Horas, assim

como nas cidades histéricas de Sao Cristovao e Laranjeiras.

Agricultura e Pecuéria

Em Sergipe, entre os trés setores da economia, 0 setor agropecudrio tem
reduzida participacdo, embora o agronegdcio seja muito importante, com destaque para
0 beneficiamento dos produtos das lavouras de laranja, cana-de-agucar e fruticultura
irrigada, e exploracgdo, em toda a faixa litoranea, do coco-da-baia e banana.

As culturas de subsisténcia e cultivos tradicionais, como feijao, mandioca e
milho, especialmente da agricultura familiar, sdo a base econémica em todos 0s
municipios do consorcio. Ocupando nimero reduzido de pessoas e usando tecnologias

tradicionais, as casas de farinha de mandioca, as de tratamento das folhas de fumo, os
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pequenos estabelecimentos de preparagdo ou de processamento de coco, milho e banana
podem ser encontrados em atividade em toda zona rural.

Os municipios de Itaporanga d”Ajuda (laranja e coco-da-baia), Santo Amaro
da Brotas (coco-da-baia) e Laranjeiras, Rosario do Catete e Maruim (cana-de-agucar)
manifestam a maior contribuicdo na atividade agricola, enquanto que, na pecuéria,
bovinos de corte, vacas leiteiras e aves sdo destaques nos municipios de Itaporanga
d"Ajuda e Sao Cristovao. Todavia, 0 numero de vacas e a producdo de leite sdo
inexpressivos na Grande Aracaju representando menos de 3% do Estado de Sergipe.
Ressalte-se que aqueles dois municipios, mais Maruim e Santo Amaro das Brotas,
representam quase 20% de todo o plantel estadual de frangos de corte e galinhas
poedeiras.

Nas areas proximas do litoral, em Itaporanga d”Ajuda, Sdo Cristévao e
Nossa Senhora do Socorro verifica-se a expansao da carcinicultura, com viveiros de
pequeno, médio e grande porte ocupando regides de manguezais e utilizacdo de aguas

salobras dos estuarios de rios ou mesmo de agua do mar.

Estrutura Fundiaria

Quanto a estrutura fundiaria rural, a Grande Aracaju constitui-se de 94,2%
de pequenos estabelecimentos com menos de 4 ha representando 27,1% da area total
dos estabelecimentos; de 3,9% de médios estabelecimentos e 25,9% da area total (entre
4 e 15 ha); e de 1,9% de grandes estabelecimentos e 47% da &rea total (entre 15 e mais
de 100 ha). Deve-se salientar que apenas as 10 maiores propriedades rural na Grande
Aracaju dispdem de area maior do que 300 tarefas, representando 23,6% de toda a area
rural do consércio (IBGE, 2016).

Em relagdo aos assentamentos do INCRA, existem ao todo 17 &reas em
situacdes de consolidado (1), em instalagcdo (2) e criado (14), com um total de 566
familias assentadas em 9.580 hectares. Em ordem decrescente, existem assentamentos
nos seguintes municipios: Itaporanga d”Ajuda (8), Sdo Cristovao (4), Santo Amaro das
Brotas (3), Carmopolis (1) e em Nossa Senhora do Socorro, 0 mais antigo e consolidado
PA Moacir Wanderley (INCRA, 2014).
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Energia Elétrica

Em termos de disponibilidade energética, Sergipe conta com uma matriz
diversificada, destacando-se a producdo de energia hidrelétrica pelas usinas da Chesf
localizadas em Paulo Afonso, na Bahia, e a Usina Hidrelétrica de Xingd, em Canindé do
Sdo Francisco, com capacidade instalada de geracdo de 1.588 MW. A producdo de
9.670 GWh anuais pela usina de Xing6 representa 14,4% da producdo na regido
Nordeste e 1,82% da producéo nacional (SERGIPE, 2013).

A geracdo de energia termoelétrica, com combustivel utilizando gas natural,
diferentemente da nuclear, petréleo ou carvao, esta sendo expectativa, tendo em vista ao
empreendimento Porto de Sergipe que esta em fase de preparacdo do EIA-RIMA e
estudos de instalacdo, podendo estar entre os municipios de Barra dos Coqueiros e
Santo Amaro das Brotas. Considerada como a maior termelétrica do Brasil, quando
entrar em operacdo em 2020, Porto de Sergipe tera capacidade de 1.500 MW e
produzira o equivalente a metade do que produz Xingd. Existem propostas da instalacao
de duas outras termelétricas a gas natural denominadas Usina Marcelo Déda e Usina
Laranjeiras | com capacidades totais previstas de 1.260 MW (ASN, 2016).

Nesse contexto, a area do Consércio da Grande Aracaju conta com
abundancia de energia elétrica, com distribuicdo a todos os 11 municipios que sdo
atendidos pela concessionaria Energisa Sergipe.

Embora o estado de Sergipe tenha uma oferta maior que a demanda de
energia elétrica ha um empenho crescente na busca de novas fontes alternativas de
energia. Em setembro de 2012 entrou em funcionamento o primeiro parque eolico
implantado em solo sergipano, no municipio de Barra dos Coqueiros, huma area de 300
hectares, composto por 23 torres aerogeradoras, com capacidade instalada de 34,5 MW,
energia suficiente para abastecer uma cidade com 120 mil habitantes, diversificando
ainda mais a matriz energética do estado.

Em outubro de 2012, o engenheiro aleméo Johannes Schrifer visitou o
estado e esta analisando a possibilidade de instalar em Sergipe um Parque de Energia
Solar. Um projeto apresentado por ele para captacdo de energia solar esta em pleno
funcionamento no sul da Espanha, através de sistema que representa uma das duas

tecnologias dominantes na area, a captacéo parabolica ou torre solar.
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Infraestrutura e Logistica

A infraestrutura rodoviaria de Sergipe € bem desenvolvida contando com
duas rodovias federais, a BR-101 (sentido sul-norte) e a BR-235 (sentido leste-oeste),
complementadas pelas rodovias estaduais que ligam todos os municipios, totalizando
mais de 5.300 quilébmetros de estradas.

A BR-101, rodovia asfaltada, atravessa a Grande Aracaju desde o limite sul
de Itaporanga d"Ajuda, prosseguindo pelos municipios de S&o Cristdvdo, Nossa
Senhora do Socorro, Laranjeiras, Santo Amaro da Brotas, Maruim, Rosério do Catete,
até a divisa norte em Carmopolis. Espera-se que a BR-101 esteja totalmente duplicada
até fins de 2017.

A BR-235, também pavimentada, com origem em Aracaju estende-se na
direcdo oeste percorrendo todo o seu municipio, em Nossa Senhora do Socorro cruza a
BR-101 e continua para oeste pelo municipio de Laranjeiras. A rodovia asfaltada avanca
por todo o Estado de Sergipe até divisa com a Bahia, prosseguindo até Petrolina em
terra e com projeto até o sul do Estado do Para.

Margeando toda a costa litornea, a rodovia estadual SE-100 permite ir
continuamente de Pirambu até Salvador/BA, em razdo da construcdo de trés modernas
pontes sobre o rio Sergipe (Barra—Aracaju / Ponte Construtor Jodo Alves), rio Vaza-
Barris (Mosqueiro—Caueira / Ponte Jornalista Joel Silveira) e rio Piaui (Estancia—
Indiaroba / Ponte Gilberto Amado). Essa via estadual litoranea atravessa toda a area do
consorcio da Grande Aracaju devendo atuar como um estimulo para a implantacdo de
empreendimentos turisticos, hoteleiros e imobiliarios na regido e possibilitando o0 acesso
pela rodovia Ayrton Senna e Linha Verde a Salvador.

Recentemente, foi anunciado o inicio de estudos e projetos para a
construcdo de trecho de estrada ao norte que completa essa via entre Pirambu e a foz do
rio Sdo Francisco. Deve-se salientar que a estrada devera interferir nas areas da APA do
Litoral Norte e da Reserva Bioldgica Santa Isabel.

Em Sergipe, embora exista dominio de exploracédo ferroviaria pela Ferrovia
Centro Atlantica — FCA, ndo ha circulacdo de trens ou composicOes, tanto de carga
como de passageiros, estando, portanto, totalmente desativada.

Por outro lado, o transporte aéreo de carga e de passageiros € intenso no
Aeroporto Internacional de Santa Maria, em Aracaju, pousando e decolando diariamente
aeronaves das principais empresas aéreas nacionais para todos os pontos do pais,
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podendo também receber voos charters internacionais. Situado a apenas 12 quilémetros
do centro da cidade, conta com pista de pouso apta a receber todo tipo de aeronave
comercial.

Atualmente, esta em andamento o projeto de reforma e ampliacdo do
aeroporto com a futura instalacdo de pontes de embarque de passageiros (finger),
ampliacdo do pétio de aeronaves e climatizacdo do terminal de passageiros. A partir das
melhorias, estuda-se ainda o0 aumento do nimero de voos e a diversificagdo dos horarios
de pousos e decolagens.

No municipio da Barra dos Coqueiros, a Vale opera o porto de Sergipe,
Terminal Maritimo Inacio Barbosa. Trata-se de um terminal offshore com um cais de
acostagem de 356 m a 2.400 metros da linha da costa, abrigado por um quebra-mar de
550 m. A é&rea total do retroporto é de 200 ha com 785 mil m? de &rea alfandegada
dispondo de 6 armazéns de cargas gerais, 2 silos de armazenagem de cimento e
capacidade de 64 mil toneladas. E especializado na movimentacdo de graneis e em
condi¢des de operar também com carga geral. O porto esta interligado com a BR-101
através da rodovia SE-226 num trecho de 22 km de extenséo.

Os servigos de comunicacdo abrangem os Correios; telefonia fixa, celular e
internet; imprensa falada (radiofonia AM e FM); imprensa escrita (periodicos diarios,
um semanario e o Diario Oficial); emissoras de televisdo aberta e canais fechados.

A rede bancéria conta com as instituicbes financeiras oficiais: Banco do
Brasil, Caixa Econdmica Federal, Banco do Nordeste; e Banco do Estado de Sergipe,
além da rede bancaria privada.

Com a finalidade de promover o apoio e 0 desenvolvimento de pesquisas
cientificas e tecnoldgicas, a inovacdo tecnoldgica, assim como o empreendedorismo,
pode-se contar com as instituicbes: Universidade Federal de Sergipe — UFS;
Universidade Tiradentes — UNIT; Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia
de Sergipe — IFS; Instituto de Tecnologia e Pesquisa — ITP/UNIT; Parque Tecnologico
de Sergipe — SergipeTec; Instituto de Tecnologia e Pesquisas do Estado de Sergipe —
ITPS; Fundacdo de Apoio a Pesquisa e Inovacdo Tecnologica do Estado de Sergipe —
FAPITEC. Além disso, pode-se contar também com o Sistema S: SENAI, SESC, SESI,
SENAC, SENAR, SESCOOP, SEST, SENAT e SEBRAE.
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Unidades de Conservacao
No Estado de Sergipe, grande parte da vegetacdo nativa foi desmatada,
restando atualmente remanescentes florestais que, em geral, encontram-se inseridos em
Unidades de Conservacao (UCs). No Consércio da Grande Aracaju, encontra-se entre as
UCs de Protecéo Integral somente o Parque Ecoldgico do Tramandai, em Aracaju. Entre
as UCs de Uso Sustentavel encontram-se as Areas de Protecdo Ambiental:
e APA do Litoral Sul, com uma parte abrangendo o municipio de Itaporanga
d’Ajuda numa faixa de 10 a 12 km entre o rio Vaza-Barris e 0 seu limite
territorial sul;
e APA do Morro do Urubu com 213,87 hectares, em Aracaju;
e APA da Foz do Rio Vaza-Barris — Ilha do Paraiso, em Itaporanga d’Ajuda,
composta por duas ilhas: llha do Paraiso e llha da Paz; e
e Floresta Nacional do Ibura (FLONAI), com 144 hectares localizada em
Nossa Senhora do Socorro, sendo administrada pelo Instituto Chico Mendes
(ICMBI0).

Saneamento Ambiental

O saneamento ambiental, constituido de abastecimento de &gua potavel,
sistemas de esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais e coleta,
tratamento e disposicdo final dos residuos solidos € preocupagédo do governo do estado e
prefeituras municipais. Nesse sentido, tem ocorrido a realizacdo de investimentos em
estudos, projetos e implantacdo de infraestrutura, inclusive com recursos internacionais
como o programa Aguas de Sergipe que conta com projetos de abastecimento,
esgotamento e drenagem, principalmente, na bacia do rio Sergipe.

Em termos de residuos solidos constituido de coleta, segregacéo, tratamento
e disposicdo final, estudos estdo em andamento para um reordenamento do sistema e
eliminacdo de centenas de lix0es. Para tanto, foram definidos 4 consércios que também
estdo em fase de elaboracdo dos seus Planos de Gestdo, a fim de atender os requisitos
legais, bem como o proposito de dar destino adequado a todos os residuos gerados tanto

pela populacdo como pelas atividades industriais e comerciais.

37
Elaborado por M&C Engenharia — Novembro/2016



PIRS/GAJU- Projecéo, Analise de Cenarios e Planejamento das A¢Ges

Perfil Social Basico do Consércio da Grande Aracaju

O Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (PNUD, 2013) apresenta o
indice de Desenvolvimento Humano Municipal Brasileiro com base em informagdes do
Censo 2010 do IBGE, em que se concluiu que o IDHM do Estado de Sergipe € de
0,665.

No Territorio da Grande Aracaju, com um total de 11 municipios, 0 menor
IDHM pertence a Itaporanga d”Ajuda (0,561) e o maior a Aracaju (0,770), sendo que
todos os municipios, exceto a Capital, estdo abaixo do valor médio do Estado. Tratam-
se, invariavelmente, do reflexo do IDHM Educacdo dos municipios, respectivamente,
Itaporanga d”Ajuda (0,414) e Aracaju (0,708). Estes indices revelam uma preocupacgdo
no segmento educacional levando em conta o indice nacional de 0,637 e o indice
estadual 0,560.

A educacdo em Sergipe apresenta taxa de analfabetismo (15 anos ou mais),
de acordo com o PNAD em 2014, de 17,1%, superior a do Nordeste (16,6%) e a do
Brasil (8,3%), ocorrendo uma piora em relacdo a 2012 (IBGE, 2015). Infere-se que no
Consorcio da Grande Aracaju a taxa de analfabetismo ndo seria muito diferente da
observada para Sergipe, considerando-se os valores do IDHM Educagdo dos municipios
da area.

Embora se observe um IDHM Educacdo relativamente baixo e taxa de
analfabetismo relativamente alta, existem na Grande Aracaju 15 instituigdes de Ensino
Superior em atividade, sendo 2 publicas: a Universidade Federal de Sergipe — UFS
(campus de S&o Cristovao e campus de Laranjeiras) e o Instituto Federal de Educac&o,
Ciéncia e Tecnologia de Sergipe — IFS (campus de Aracaju, campus de Sao Cristovao e
o futuro campus Nossa Senhora do Socorro) alem de 15 instituicBes que oferecem
cursos a distancia em Aracaju, em Carmdpolis (UNIT), Laranjeiras (UFS e UNIT),
Nossa Senhora do Socorro (UNIT) e Séo Cristovdo (UFS e UNIT) (BRASIL, 2016).

Considerando-se a saude, o IDHM Longevidade apresenta Sergipe em uma
posicdo mais confortavel com valor 0,781, com a Capital (0,823) tendo o melhor
desempenho, na Grande Aracaju, e 0 mais baixo para Rosario do Catete (0,731).

Em Sergipe, a taxa de mortalidade infantil (por mil nascidos vivos), em
2015, foi estimada em 17,02, inferior a do Nordeste (17,50), mas ainda superior ao do

Brasil (13,82) (IBGE, 2013). E provavel que, no Consorcio da Grande Aracaju, a taxa
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de mortalidade infantil ndo seria muito diferente da observada para Sergipe (17,02 %o),
considerando-se os valores do IDHM Longevidade dos municipios da area.

O IDHM Renda do Estado de Sergipe é de 0,672, sendo que na Grande
Aracaju 0s municipios de Itaporanga d”Ajuda (0,548), Laranjeiras (0,589) e Maruim
(0,590) estdo abaixo de 0,600. O municipio de Aracaju apresenta 0 maior IDHM Renda
de Sergipe com 0,784. No entanto, observa-se que as desigualdades de renda media sdo
acentuadas quando aquilatadas pelo indice de Gini que mostra que todos os municipios
estdo na faixa entre 0,47 e 055, exceto 0 municipio de Aracaju que apresenta o indice
igual a 0,62, ou seja, a capital esta na situacdo de maior desigualdade de rendimentos

entre pobres e ricos.

5.1.3. Dinamica econ6mica recente

A taxa média anual de crescimento do PIB estadual foi de 4,7% (IBGE -
Contas Regionais — Série Encadeada) no periodo 2002 a 2010, aproximando-se das
projecdes oficiais do Governo do Estado registradas no planejamento estratégico que
adotaram taxas de crescimento anual médio de 4,0% a 4,5% até o ano de 2014,
assemelhando-se as estimadas no Plano Nacional de Residuos Sélidos para o periodo
2011-2020 que projetam taxas médias de crescimento anual do Produto Interno Bruto
(PIB) de 4,5%, enquanto que para o periodo 2021-2030 adota-se taxa de 5,5%. Apesar
do noticiado declinio das taxas de crescimento do PIB nacional e sergipano, a partir de
2015, ainda ndo se encontram disponiveis dados que reflitam esta ocorréncia entre 0s
municipios sergipanos e, por consequéncia, ndo é possivel avaliar seu impacto nos
territorios dos consorcios.

Dados do IPEA (Contas Regionais) apontam, entre 2000 a 2010, taxas
diferenciadas de crescimento do Produto Interno Bruto entre os 11 municipios do
Consorcio Grande Aracaju. Estas taxas médias anuais apresentam maiores crescimentos
nos municipios de Carmopolis (16,8%), Rosario do Catete (11,6%) e Itaporanga
d’Ajuda (10,5%), enquanto indicam Aracaju com a menor taxa de crescimento da
atividade econdmica com 3,2%.

Utilizando-se ainda dos dados do IPEA, pode-se constatar através do
somatorio do PIB dos 11 municipios do consorcio a taxa média anual de crescimento de
4,7%, enquanto que, aplicando-se a mesma metodologia para 0s 75 municipios
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sergipanos, observa-se a taxa média anual de crescimento estadual de 5,0% para o
periodo 2000/2010.

Destaca-se, entretanto, elevado crescimento do PIB nos municipios de
Carmépolis e Rosario do Catete em decorréncia das atividades petroliferas, e que,
quando retirados da base de céalculo, o PIB da regido do consorcio apresenta taxa de
crescimento média anual de 4,3% no periodo.

Quando retirado desta base de calculo, 0 municipio de Aracaju, detentor do
maior PIB estadual, a taxa de crescimento media anual do territério do consorcio,
referente ao periodo 2000-2010, eleva-se para 7,9%, ocasionado pelo reflexo do fraco
desempenho econdmico da capital (3,2%).

O PIB Per Capita do territorio do consorcio, apurado pelo IBGE em 2012,
no valor de R$ 16.191,56, esta superior ao estadual que é de R$ 13.180,93. Entretanto,
deve-se levar em consideracgdo a participacdo de Carmdpolis com renda per capita de R$
43.907,08, Rosario do Catete com R$ 42.863,96 e Laranjeiras com R$ 36.819,07,

demonstrando a desigualdade de renda per capita entre os municipios do consorcio.

Tabela 1: Variacdo média anual do Produto Interno Bruto a Precos Constantes

Variagao Variagao
Municipio média anual Municipio média anual
(%) (%)
2000-2010 2000-2010
Aracaju 3,26 Maruim 6,29
Barra dos Coqueiros 4,40 Nossa Senhora do Socorro 7,96
Carmopolis 16,85 Rosario do Catete 11,64
General Maynard 4,44 Santo Amaro das Brotas 4,49
Itaporanga d'Ajuda 10,59 Sao Cristovao 4,87
Laranjeiras 6,85 - -
Consorcio Grande Aracaju 4,72%
Consorcio Grande Aracaju excluindo Aracaju 7,95%
Consorcio Grande Aracaju excluindo Carmopolis e Rosario do Catete 4,35%
Estado de Sergipe 5,03 %

Fonte: IPEA, Contas Regionais, 2000-2010 (Base 2000).
Elaboragdo M&C Engenharia.

No periodo (2004-2013), os 11 municipios do Consorcio Grande Aracaju
mantiveram a participacao das atividades agricolas entre 1,1% (2004) e 0,8% (2013) do
Valor Adicionado Bruto, apresentando participacdo semelhante em todos 0s exercicios.
Por sua vez, o setor industrial apresenta participagédo entre 30,3% (2004) e 27,8% (2013)
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do Valor Adicionado Bruto, indicando a leve reducgéo percentual relativa desta atividade
econbmica, a partir de 2009. Apresentando comportamento inverso, as atividades de
servigos demonstram leve crescimento persistente ao longo deste periodo, saltando de
68,6% (2004) para 71,4% (2013), configurando-se a elevada participacdo desta
atividade no territorio, notadamente dos servicos da administracdo, salde e educacgao

publica e seguridade social (IBGE - Contas Regionais).

Tabela 2: Composic¢ao percentual do Valor Adicionado Bruto a Pregcos Correntes
por atividade econémica

Alividade | 500, | 5003 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Econdmica

Agropecuéria | 1,1 | 10 | 1,1 | 09 | 09 | 10 | 08 0,7 09 | 0,8

IndUstria 30,3 30,7 | 294 | 28,7 | 311|272 | 260 | 269 | 26,1 | 27,8

Servicos 68,6 | 683 | 695 | 704 | 680 | 71,8 | 732 | 724 | 73,1 | 71,4

Fonte: IBGE, Contas Regionais, 2004-2013.
Elaboracdo M&C Engenharia.

5.1.4. Estimativas de crescimento demografico

A populacdo brasileira vem, nas Gltimas décadas, passando por um processo
de estabilidade da populagdo, tendo em vista a reducédo da natalidade e da mortalidade.
A populacdo sergipana segue esta tendéncia embora em niveis mais moderados.
Entretanto, o Territorio da Grande Aracaju, por apresentar desenvolvimento econémico
mais intenso que os demais territorios, tém situacdo bem superior ao Brasil e a Sergipe,
excetuando-se alguns municipios que apresentam crescimento inferior a média
sergipana.

Para o periodo em andlise, isto &, 0s proximos vinte anos, entre 2015 e 2035,
a estimativa é um crescimento de 34,04% para o Territério, bem superior a média
sergipana de apenas 25,63%.

Carmdpolis e Barra dos Coqueiros se destacam por apresentar tendéncia de
crescimento bem superior a média sergipana, sendo que o primeiro em decorréncia de
politicas publicas compensatorias que tém atraido populacdo de outros municipios;
enguanto o segundo como fruto da expansdo da area metropolitana de Aracaju. Santo
Amaro das Brotas, Maruim e Laranjeiras apresentam uma tendéncia de forte
estabilidade da populagcdo, com crescimento bem inferior a média sergipana. A
possibilidade de instalacdo de unidade industrial cimenteira em Santa Amaro das Brotas
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e Laranjeiras poderd intensificar o crescimento, especialmente no periodo de construgédo
das unidades.

Aracaju, Nossa Senhora do Socorro e Sdo Cristovao tendem a apresentar
crescimento superior @ média estadual, mas proximo a média estimada para o Territdrio
(34,04%).

Em 2015, o Territério da Grande Aracaju tinha uma populacéo estimada em
1.035.353 habitantes, representando 46,85% da populacdo sergipana, enquanto, para
2035, a estimativa € de 1.387.833 pessoas, representando 50% do total do Estado
(Tabela 3). A area metropolitana de Aracaju, em 2015, concentra 916.237 habitantes, o
que corresponde a 88,49% do Territdrio, com perspectiva de concentrar 1.235.293
habitantes, em 2035, representando 89% do Territério.

Assim, estima-se para o Territorio um acréscimo de 352.480 habitantes no
periodo de 20 anos, acentuando a participacdo do mesmo no conjunto do Estado. Esse
aumento deve-se a presenca de atividades industriais do ramo da industria extrativo-
mineral e das atividades comerciais e de servicos que se mostram capazes de atrair
fluxos migratorios e se concentram principalmente na area metropolitana de Aracaju,
composta pelos municipais da capital, Barra dos Coqueiros, Nossa Senhora do Socorro

e Séo Cristovao.

Tabela 3: Territério de Consorcio Grande Aracaju. Estimativas de Variacdo da
Populacéo - 2015-2035

. Populagéo Variacao

Municipios -
2015 2035 Absoluta Relativa
Aracaju 626.194 844.594 218.400 34,88%
Barra dos Coqueiros 28576 42.870 14.294 50,02%
Carmopolis 15.587 23.957 8.370 53,70%
General Maynard 3.195 4.252 1.057 33,08%
Itaporanga d’Ajuda 32.898 42.738 9.840 29,91%
Laranjeiras 28.580 35.274 6.694 23,42%
Maruim 16.789 18.553 1.764 10,51%
Nossa Senhora do Socorro 175.464 233.506 58.042 33,08%
Roséario do Catete 10.285 14511 4.226 41,09%
Santo Amaro das Brotas 11.782 13.255 1.473 12,50%
Sao Cristovao 86.003 114.323 28.320 32,93%
Territorioda Grande | 4 a5 353 | 1387.833 | 352480 | 34,04%

Aracaju

Sergipe 2.210.223 | 2.776.728 566.505 25,63%

Fonte: IBGE, Estimativas de populagédo, 1970-2030
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Analisando as possibilidades de crescimento da populagéo em curto prazo,
isto é, cinco anos, estima-se que a populacdo alcance 1.125.296, observando-se um
aumento de 89.942 habitantes, entre 2015 e 2020, enquanto em médio prazo (2015 a
2025), a expectativa é 0 aumento é de 175.873 habitantes, totalizando 1.211.227 pessoas
(Tabela 1). Como a tendéncia é de estabilidade, mantém-se entre 0s municipios mais

populosos aqueles integrantes da area metropolitana.

Tabela 4: Territério de Consércio Grande Aracaju. Estimativas de Populacéo -
2015-2035

. Populacéo (hab)
Municipios 2015 2020 2025 2035
Aracaju 626.194 681.940 735.199 844.594
Barra dos Coqueiros 28.576 32.222 35.705 42.870
Carmopolis 15.587 17.699 19.715 23.957
General Maynard 3.195 3.464 3.721 4.252
Itaporanga d'Ajuda 32.898 35.409 37.808 42.738
Laranjeiras 28.580 30.280 31.904 35.274
Maruim 16.789 17.242 17.673 18.553
Nossa Senhora do Socorro | 175.464 190.288 204.450 233.506
Rosario do Catete 10.285 11.363 12.392 14,511
Santo Amaro das Brotas 11.782 12.158 12.517 13.255
Sao Cristovao 86.003 93.234 100.141 114.323
CO”SOXL%g;Sra”de 1.035.354 | 1.125.296 | 1.211.227 | 1.387.833
Sergipe 2.210.223 | 2.354.242 | 2.491.836 | 2.776.728

Para 0 periodo entre 2015 e 2035 estima-se que a populagdo sergipana
aumente em 566.505 habitantes, representando um crescimento de 25,63%. Desse
crescimento, 62% dos habitantes estardo concentrados no Territério da Grande Aracaju,
totalizando 352.480 habitantes. Portanto, a expectativa € que o Territério da Grande
Aracaju mantenha a tendéncia de concentracdo de populacdo e de atividades
econbmicas capazes de atrair fluxos migratorios, intensificando a macrocefalia do
sistema urbano sergipano.

Para o periodo, estima-se o0 crescimento da populacdo urbana em todos os
municipios, com tendéncia de estabilidade da populacdo rural ou mesmo de reducéo,

especialmente nos municipios integrantes da area metropolitana de Aracaju, com o

43
Elaborado por M&C Engenharia — Novembro/2016



PIRS/GAJU- Projecéo, Analise de Cenarios e Planejamento das A¢Ges

avanco da urbanizacdo e ampliacdo do perimetro urbano, a exemplo do que ocorreu,

recentemente, em Barra dos Coqueiros.

5.1.5. Cenérios de desenvolvimento e cendrio de referéncia

A definicdo dos cenéarios de desenvolvimento do Consércio Grande Aracaju
teve como premissa a utilizacdo das mesmas variaveis do Plano de Residuos Sélidos de
Sergipe. Portanto, foram utilizadas as variadas informagdes produzidas no ambito do
diagndstico, os vetores de crescimento, descritos no item anterior, os indicadores da
projecdo demografica e também foram consideradas as bases ambientais estabelecidas
pelo Plano Nacional de Saneamento Béasico (PNSB) e na Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS) (SERGIPE, 2014).

Entretanto, ainda foram utilizados dados da dindmica econdmica recente,
isto é, da primeira década do século XXI, assim como informacdes sobre o sistema
urbano e a capacidade de modernizacgao socioeconémica.

Assim, a exemplo do que ocorreu com o Plano Estadual de Residuos
Sélidos, serdo considerados dois Cenéarios de Desenvolvimento sendo, a posteriori,

definido o Cenario de Referéncia para a consecucao do Plano.

Cenério Moderado

O Cenario Moderado foi definido com a utilizacdo da média das taxas de
crescimento do PIB, no periodo de 2000 a 2010, com variagdes positivas de crescimento
médio anual de 4,72%, mantendo-as até 2023 e, para o periodo de 2024 a 2035, uma
elevacdo das taxas para 5,20%, seguindo a mesma proporcao do Plano Estadual.

Além disso, mantém-se a tendéncia de estabilidade do crescimento da
populacdo, embora este territorio tenha um historico de niveis elevados de crescimento,
em decorréncia da imigracdo, especialmente para os municipios limitrofes a capital,
correspondendo a sua area metropolitana, assim como o de Carmopolis que, na ultima
década, teve crescimento expressivo, bem acima daquele apresentado pelo Estado.

As atividades referentes a industria extrativo-mineral e as outras inddstrias,
assim como a presenga de atividades comerciais e de servigos contribuem para um
crescimento mais acentuado da populacdo desse territorio, embora em niveis inferiores
ao que vinha ocorrendo
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Outro ponto considerado é a manutengdo da participacdo do Estado, como
agente regulador e das Prefeituras, como mantenedoras dos servicos, configurando a
participacdo do poder publico como principal responsavel pela implementacdo do

Plano.

Cenario Promissor

Para este cenario foram utilizadas como parametro taxas médias de
crescimento anual superiores a 4,72% até 2023, isto é, aproximadamente 5,20%, e de
6,20%, até 2035.

Neste cenario, a tendéncia de estabilidade da populacdo se mantém,
entretanto, com a melhoria das condi¢Ges de renda, em fungdo da intensificacdo da
economia, com a implantacdo de novos projetos econémicos, sobretudo na area de
exploragdo mineral.

Neste cenario, mantém-se a participacdo do Estado, como agente regulador,
e das Prefeituras, como mantenedoras dos servigos, contando com a participacdo de
outros entes da sociedade, ampliando a capacidade de atendimento dos servicos
voltados aos residuos sélidos, como foi proposto no Plano Estadual.

Cenario de Referéncia

O Cenério de Referéncia a ser utilizado na elaboragdo do PIRS da Grande
Aracaju € o correspondente ao Cenario Moderado, em decorréncia da baixa desempenho
da atividade econdmica demonstrada pela capital na uUltima década, retracdo da
atividade petrolifera, como também pelo reflexo da recessdo econémica temporaria que
se observa no periodo 2015-2016.

Estando alinhado com grande parte das premissas estabelecidas pela PNRS,
esse cenario permite a implementacdo de politicas, programas e projetos que possam
garantir a equidade, a universalizacdo e sustentabilidade dos servigos de saneamento,

particularmente, os relacionados aos residuos solidos.
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Quadro 1: Consorcio Grande Aracaju. Condicionantes e hipoteses utilizados na defini¢cdo dos cenérios

Condicionantes

Hipdteses

Cenario Moderado

Cenario Promissor

Cenario de Referéncia

1. Crescimento
Demogréfico

Tendéncia a estabilidade da
populacdo (manutencédo das taxas
atuais de crescimento)

Pouca alteragdo na quantidade de
residuos gerados por cada
habitante

Tendéncia de estabilidade da
populacéo

Novas possibilidades de emprego
(imigracdo)

Aumento da quantidade de residuos
gerados por cada habitante

Situacdo idéntica ao cenario
moderado

2. Politica Econbmica

Manutencéo dos niveis de
crescimento econdmicos atuais

Manutencéo dos niveis de
crescimento de emprego e de renda

Manutencéo das politicas de
transferéncia de renda

Duplicacdo da BR-101
Continuidade do Programa
Sergipano de Desenvolvimento

Industrial — PSDI

Manutencéo nos habitos de
consumo da populacao

Consumo estavel de bens e

Ampliacdo dos niveis de crescimento
econémico

Instalacdo de novos empreendimentos
da industria extrativo mineral

Aumento dos niveis de crescimento de
emprego e de renda

Manutencéo das politicas de
transferéncia de renda

Duplicacdo da BR-101

Implementacéo de novo modelo de
desenvolvimento industrial

Mudanca nos habitos de consumo da
populacdo e novo padrao de consumo

Situacéo idéntica ao cenario
moderado

46

Elaborado por M&C Engenharia — Novembro/2016



PIRS/GAJU- Projecéo, Analise de Cenarios e Planejamento das A¢bes

Servigos

Crescimento no consumo de bens e
Servicos

3. Papel do Poder
Pablico

Mantenedor dos servicos publicos
Regulamentacdo das acdes
Dotagéo de infraestrutura

Observéancia na aplicacdo do
disposto na legislacéo federal,
estadual e municipal

Continuidade e apoio aos
programas de reciclagem dos
residuos solidos em andamento e a
ser criados

Iniciativas privadas com vistas a
reducdo da geracao de residuos e a
reciclagem

Compartilhamento da manutencdo dos
servicos publicos com outros entes

Regulamentacéo das acoes
Dotacdo de infraestrutura

Legislacdo e estabelecimento de novos
padrdes e procedimentos por parte do
Poder Publico

Imposicdes legais e aplicacdo de
mecanismos econdmicos flexiveis e
orientados para 0 mercado

Determinacéo de taxas de cobertura
parcial ou total dos custos de coleta,
transporte e processamento

Promocéo de legislacdo que incentive
a reciclagem

Adocao de mecanismos fiscais, com
beneficios as industrias recicladoras

Ampliacdo do quadro de pessoal das
institui¢cdes publicas para

Situacdo idéntica ao cenario
moderado
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administracdo, supervisao e controle
dos residuos sélidos

4. Disponibilidade de
recursos

Recursos suficientes para
implantacdo de infraestrutura
basica, com aporte do apoio de
Recursos Federais

Maior volume de recursos para a
instalagéo de infraestrutura

Garantia da universalizacdo dos
Servigos

Situacdo idéntica ao cenario
moderado

5. Governanca

Implantacdo do sistema de
informacdes sobre residuos
solidos, conforme determinacéo
legal

Organizacéo de cooperativas de
catadores

Mudancas nas praticas de gestao

Intensificacdo de programas de
minimizacao da geragéo

Esforgos no gerenciamento dos
residuos solidos

Organizacdo de cooperativas de
catadores

Situacdo idéntica ao cenario
moderado

6. Coleta seletiva

Introducéo da coleta seletiva

Programa de coleta seletiva
abrangendo o setor comercial e
industrial

Reducéo na quantidade de reciclaveis
destinados ao aterro

Programas de reciclagem
intensificados e desenvolvidos

Programa de coleta seletiva
abrangendo o setor comercial e
industrial

Investimentos em sistemas de
reciclagem visando a recuperacao dos
materiais

Situacdo idéntica ao cenario
moderado
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Levar ao grande publico o
conhecimento sobre reciclagem dos
materiais, bem como o correto
descarte dos residuos

7. Compostagem

Divulgagdo de Técnicas de
Compostagem através dos
Programas de Educagéo
Ambiental

Reducdo na quantidade de
residuos orgénicos enviados ao
aterro

Reducdo na quantidade de residuos
organicos enviados ao aterro

Utilizacdo de biogas gerado pela
decomposic¢do dos residuos organicos

Instalagé@o de usinas de compostagem

Situacdo idéntica ao cenario
moderado

8. Condicbes
ambientais /
Restrigfes ambientais

Eliminac&o de lixdes em todos os
municipios

Recuperacao de areas degradadas
dos antigos lixdes

Campanhas e programas de
educacdo para elevar a
consciéncia ambiental da
populacéo

Eliminacdo de antigos lix6es em
todos os municipios (passivo
ambiental)

Investimento intensivo do Poder
Publico em propaganda e educacéo
ambiental

Mobilizacao da sociedade para o
correto gerenciamento dos seus
residuos

Situacdo idéntica ao cenario
moderado

9. Bem-estar social

Busca pela sustentabilidade
ambiental/ melhoria

Inclusédo social de catadores

Sustentabilidade ambiental / melhoria
acentuada

Inclusdo social de catadores

Situacgdo idéntica ao cenario
moderado
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10. Participacdo e
controle social

Envolvimento dos diferentes
segmentos sociais e de
associacoes

Envolvimento dos segmentos sociais
e de associagdes e cooperativas

Debates proficuos sobre conflitos nas
questbes envolvendo residuos solidos

Situacdo idéntica ao cenario
moderado
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5.2. DIRETRIZES, ESTRATEGIAS E METAS

5.2.1. Diretrizes e estratégias

Tratando-se de um conjunto de principios que possibilitam nortear o
desenvolvimento propriamente dito do Plano, as diretrizes e estratégias aqui
estabelecidas contemplam o que esté previsto no Plano Estadual de Residuos Sdlidos,
na Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei N° 12.305/2010) e seu respectivo Decreto
Regulamentador (N° 7.404/2010). Esses principios estdo fundamentados na versdo do
Processo de Revisdo do Plano Nacional de Residuos Sdélidos (MMA, 2015). Nas
demandas do Termo de Referéncia do Projeto Basico de Contratacdo
(SEPLAG/SEMARH-SE) e no Diagnostico dos Residuos Sélidos do Plano
Intermunicipal de Residuos Sélidos da Grande Aracaju (PIRS-GAJU), em que
subsidiam na elaboracdo das diretrizes e estratégias segundo a classificacdo dos residuos

solidos.

5.2.1.1. Residuos Solidos Urbanos
a) Geracao dos residuos solidos urbanos e minimizacao dos rejeitos.

Considerando-se as especificidades dos 11 municipios que constituem o
Territorio de Consorcio da Grande Aracaju, foram estabelecidos limites de geracédo per
capita consoante as faixas populacionais, cujos valores variaram de 0,85 a 1,29 kg/hab.
dia, tendo como valor médio é 1,01 kg/hab. dia. Para a estimativa desses residuos ao
longo do tempo, estabeleceu-se um crescimento de 0,4% a.a., para 0os horizontes de
investigacao, assim estabelecidos: o0 ano de 2015, como atual (inicio da elaboracéo deste
Plano), 2020 como curto prazo (5 anos), 2025 como médio prazo (10 anos) e 2035
como longo prazo (20 anos). Informagdes disponibilizadas no item 3.5.1.2, p.114, do
capitulo 3, do Produto 2, do PIRS-GAJU. Desse modo, fundamentado nesses preceitos

sugere-se as seguintes diretrizes e estratégias:

Diretriz 01: Controle da geracao de residuos sélidos na fonte.
Estratégias:
e Estimular o desenvolvimento de programas de sensibilizacdo aos diversos
segmentos sociais e de producédo, da area do Consorcio, consoante aos preceitos
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da Educacdo Ambiental, com vistas a adotarem medidas de redugdo do consumo
e/ou da utilizacdo de produtos geradores de residuos;

Apoiar a formacao continuada do conhecimento e estudos, para 0 uso de praticas
sustentaveis na fabricacdo e/ou importacdo de produtos;

Incentivar a insercdo de critérios ambientais, nas licitacdes publicas dos diversos
setores do consércio, com foco na aquisicdo de produtos que, ap6s consumo,
tenham potencial para reutilizagdo/reciclagem;

Apoiar a consolidacdo da Agenda Ambiental na Administracdo Publica-A3P,
como elemento balizador da responsabilidade socioambiental nas atividades
administrativas dos municipios do Territorio;

Incentivar os dérgdos ambientais locais a desenvolverem mecanismos para a
implementacdo de rotulagem ambiental de padrdes de produgdo e consumo

sustentaveis.

Diretriz 02: Recuperacao de residuos solidos através de atividades segregacdo para

a reutilizacgéo, reciclagem e minimizagéo dos rejeitos.

Estratégias:

Estimular, através de programas permanentes de Educacdo Ambiental, a pratica
da triagem dos residuos secos, tmidos e dos rejeitos na fonte de geracéo;
Incentivar, de forma progressiva, a reutilizagéo e reciclagem para consumidores
dos diversos setores, inclusive levando-se em consideragdo 0s principios da
responsabilidade compartilhada;

Incentivar os diversos segmentos da sociedade, através dos setores municipais
responsaveis pelo gerenciamento dos residuos, para a maximizacdo do
aproveitamento dos residuos, tendo como beneficio a reducéo dos rejeitos
Estimular a aplicacdo de medidas para o desenvolvimento tecnoldgico para a
reutilizacdo e reciclagem de residuos, com fins de utilizagdo como produtos
novos;

Apoiar e valorizar tecnologias sociais e de inclusédo, de modo a permitir a
participacdo ativa de cooperativas e/ou associacdes de catadores, inclusive como
prestadores de servigcos, como previsto na Lei N° 12.305/2010, e no ciclo da

cadeia de reciclagem;
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e Desenvolver programas em parceria com artesdos e entidades de estimulo ao
empreendedorismo nos diversos municipios do Consorcio, para a confecgdo e a
comercializacdo de artesanatos oriundos dos residuos reutilizaveis;

e Estimular, de forma progressiva, a implantacdo de unidades de compostagem ou
de biodigestores para aproveitamento da parcela umida dos RSU, na geracao de
composto e de energia do biogas;

e Fomentar a elaboracdo de sistema de informacgdo e a promogédo de cursos de
capacitacdo para gestores publicos e demais agentes interessados nas diversas

atividades de reciclagem de residuos.

b) Destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos urbanos.

No contexto do sistema de gerenciamento dos residuos sélidos urbanos a
etapa que tem proporcionado maior preocupacdo aos gestores publicos é com a sua
destinacao final. Assim, a destinacao final compreende uma fase do gerenciamento em
que é necessario promover o destino ambientalmente adequado aos residuos gerados e
coletados nas comunidades constitutivas de um municipio. Entre as possiveis solugdes,
sdo destacados os sistemas de tratamento e os de disposicdo no solo, através do
aterramento dos mesmos. Em qualquer das alternativas deve-se seguir as normas
técnicas e ambientais. Dos onze municipios do Consoércio PIRS-GAJU, oito afirmaram
fazer a disposicdo dos seus residuos num sistema de Aterro Sanitario Privado, inclusive
situado na area do Consorcio, e os demais praticam a disposi¢do a céu aberto (lixdes). A
PNRS tem evidenciado a possibilidade de estimular a disposicéo final ambientalmente
adequada, prioritariamente dos rejeitos, atraves de aterro sanitario e/ou o tratamento
com recuperacdo energética. Com o novo cronograma de encerramento do lixdes e o
processo de Revisdo do Plano Nacional em curso, ndo devem alterar a reducdo do
encaminhamento dos residuos secos e imidos aos aterros sanitarios, conforme metas e

prazos estabelecidos para a regido Nordeste.

Diretriz 01: Erradicacao de lix0es e de aterros controlados
Estratégias:
e Realizar inventério detalhado das areas degradadas e 6rfas de antigos lix6es e/ou

aterros controlados existentes na area do Consércio;
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Envidar esforcos, no sentido de firmar parcerias para que seja facilitado o aporte
técnico e de recursos financeiros, para os procedimentos de fechamento dessas
unidades, em conformidade com o cronograma estabelecido pelo MMA, em
2015;

Envidar esforcos, no sentido de que sejam implementadas medidas nos 6rgaos
ambientais, para a padronizagdo de procedimentos ambientais voltados ao

encerramento dessas unidades.

Diretriz 02: Recuperacdo de areas degradadas e oOrfas por lixGes e/ou aterros

controlados.

Estratégias:

Apoiar 0s municipios na elaboracdo e na implementacdo de planos de
recuperacado das areas de lixdes e aterros controlados;

Apoiar a criacdo de banco de dados para atualizagdo do quantitativo e controle
operacional dos lixdes e aterros controlados em recuperacéo;

Estimular os 6rgdos ambientais dos municipios constitutivos do Consorcio, a
fomentarem a simplificacdo de procedimentos ambientais de licenciamento e de
monitoramento das atividades de recuperacao das areas degradadas;

Estabelecer critérios para priorizacdo de acgOes, para areas passiveis de

recuperacdo e transformacao em aterro sanitario.

Diretriz 03: Disposicdo final ambientalmente adequada de residuos sélidos em

aterros sanitarios.

Estratégias:

Apoiar a implantacdo, de acordo com a realidade local, de tipologias
(convencional ou sustentavel) de sistemas de disposi¢do final (aterro sanitario
compartilhado ou individual) previstos para o Consércio sob forma Publica ou
através de Parceria Publico-Privada;

Estimular, de forma progressiva, a diminuicdo da disposi¢do de residuos secos e
Umidos aos aterros sanitarios, em conformidade com a implantacdo de

programas de coleta seletiva e o cronograma de erradicagéo dos lixdes;
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e Apoiar a realizacdo de estudos de viabilidade técnica e econémica, para projetos
de aterros sanitarios, inclusive contemplando a coleta, o tratamento e
aproveitamento do biogas e dos lixiviados gerados;

e Fortalecer os 0Orgdos ambientais municipais do Consorcio, no sentido de
estabelecerem critérios que agilizem os procedimentos de licenciamento e
monitoramento ambiental dos sistemas de disposicao;

e Apoiar a busca de financiamentos para implantagdo dos aterros sanitarios,
inclusive segundo os instrumentos de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo;

e Apoiar a implantacdo de sistematica de avaliagdo da operacdo dos aterros

sanitarios a serem implantados no Consorcio.

c) Fortalecimento dos Servigos de Limpeza Publica.

O Servigo de Limpeza Publica, como uma atividade de saneamento e salde
publica, constitui-se de um dos principais servi¢os publicos num municipio, tornando-se
de grande importancia para o asseio e higiene de uma comunidade. Essa atividade tem o
municipio como o agente responsavel, portanto, com a responsabilidade de organizar e
prestar, diretamente ou sob regime de concessdo ou permissdo, 0S Servigcos que a
atividade requer. Na area do Consorcio, todos os municipios realizam as atividades
basicas de limpeza publica. As atividades de limpeza publica, particularmente, a de
coleta é praticado em sua maioria por empresas terceirizadas. Independente da realidade
de cada comunidade, é necessario que sejam aplicados instrumentos que garantam o
manejo diferenciado e integrado dos residuos com qualidade dos servigos (coleta,
limpeza dos logradouros e destino final dos residuos sélidos), e sustentabilidade
econbmica e ambiental, de forma que a comunidade beneficiaria tenha suas

necessidades satisfeitas.

Diretriz 01: Universalizacdo do acesso aos servicos de limpeza publica e manejo
dos residuos sélidos urbanos.
Estratégias:
e Estimular a universalizagdo dos servicos de limpeza publica, de modo a garantir
regularidade e qualidade, adotando-se mecanismos efetivos de cobranca e
gerenciais para 0 manejo dos residuos, que assegurem a sustentabilidade

financeira (sem vincula¢do com o IPTU) e ambiental dos mesmos;
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Incentivar a elaboracdo de estudos sobre a cobranga de valores distintos para a
taxa de manejo dos residuos solidos conforme o tipo do gerador;

Intermediar com o0s setores responsaveis o apoio técnico e financeiro dos
municipios na reestruturacdo dos servigos de limpeza publica;

Estimular a implantacdo da coleta regular e seletiva nas sedes dos municipios,
nos assentamentos precarios, distritos e comunidades isoladas;

Estimular a utilizacdo de indices que limitem a disponibilizacdo dos residuos
equiparados aos residuos domiciliares, gerados por estabelecimentos comerciais
e prestadores de servicos;

Apoiar os municipios de modo a garantir aumento do nivel de cobertura, na
prestacdo dos servicos de coleta convencional e seletiva ambientalmente
adequada dos residuos Umidos, secos e dos rejeitos, segundo o calendario
estabelecido pelo PNRS;

Estimular os municipios a desenvolverem estudos para definir as tecnologias
que permitam gue somente sejam encaminhados aos sistemas de disposicao final
0s residuos e os rejeitos de programas de coleta seletiva e de reducdo de residuos

na fonte, segundo calendério estabelecido pelo PNRS.

Diretriz 02: Fortalecimento da gestdo e gerenciamento dos Servicos de Limpeza
Publica.

Estratégias:

Apoiar os servigos de limpeza publica, por meio de capacitacdo, assisténcia
técnica e gerencial de gestores publicos, a adotarem mecanismos de gestdo
ambientalmente adequada;

Intermediar, com Orgaos responsaveis, a criacdo de linhas de financiamentos
para 0s municipios que adotarem critérios de gestdo ambientalmente adequada;
Incentivar os municipios a estabelecerem em seus PMGIRS quais geradores
estdo sujeitos aos Planos de Gestdo de Residuos Sélidos;

Apoiar a criacdo de mecanismos de regulacédo e controle dos servicos de limpeza
publica, no ambito do Consorcio;

Implantar sistema regional de informacg&o sobre a geracdo e manejo dos residuos
solidos;
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e Apoiar a elaboragdo, implementagédo e revisdo dos Planos de Gestdo Integrada
de Residuos Sélidos Municipais e Intermunicipais;

e Fortalecer o Orgido Ambiental do Estado e dos municipios para a criagdo de
sistemas de cadastramento, de controle de inventario e de fiscalizacdo dos
geradores de residuos solidos urbanos;

e Estimular a implantacao adequada de LEV’s, Ecopontos/PEV’s, Centrais de
Triagens e ATT, voltados a coleta seletiva de materiais reciclaveis secos e
Umidos;

e Estimular a implantacdo de estacdo de transbordo, de modo a tornarem viaveis

os arranjos dos sistemas de aterros compartilhados previstos para o Consorcio.

5.2.1.2. Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Basico.

No Territério da Grande Aracaju os residuos das atividades de Saneamento
compreendem os gerados nas diversas unidades de tratamento da agua (DESO e
SAAE’s de Carmopolis e Sao Cristovao), de esgotos da DESO e os decorrentes da
manutencdo dos sistemas de esgotos e de drenagem das aguas pluviais. Sendo estas
Gltimas de inteira responsabilidade de cada municipio. O quantitativo desses residuos na
area do Territdrio da Grande Aracaju é elevado em funcédo de sediar as grandes estacdes
de tratamento de agua e esgotos do Estado. Como esses residuos apresentam
caracteristicas diversas, que podem e geram problemas de saude publica e degradacao
ambiental, se ndo forem adequadamente destinados, necessitando assim de um melhor
conhecimento e cuidado para que se evite possiveis impactos. Por isso, € importante o
estabelecimento de diretrizes e estratégias para a gestdo desses residuos em

conformidade com que esta previsto nos Planos Estadual e Nacional.

Diretriz 01: Inventario dos residuos gerados nos servicos publicos de saneamento.
Estratégias:
e Apoiar os 6rgdos ambientais dos municipios integrantes do Consorcio a
implantacdo de sistema que assegure a busca de informacdes sobre a localizacao,
as caracteristicas, 0s quantitativos dos residuos gerados e de reutilizacdo e
reciclagem de lodos de unidades dos servigos de saneamento ;
e Estimular os geradores de residuos servigos de saneamento a sistematizarem as

informagdes operacionais das atividades desenvolvidas em suas unidades;
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e Consolidar e analisar os dados quantitativos da geracdo dessa classe de residuos,

com estimativas para todo o territério do Consorcio.

Diretriz 02: Gerenciamento dos residuos oriundos dos servicos de saneamento
basico.
Estratégias:

e Identificacdo das formas de gerenciamento e de destinagdo final dos residuos
dos servicos publicos de saneamento basico (dgua, esgoto e drenagem) utilizadas
na area do Consorcio;

e Apoiar os 6rgdos responsaveis pela fiscalizacdo dos geradores desses residuos,
no sentido de fazerem cumprir o que determina a legislacdo em termos de
elaboracéo, implantacdo e operacionalizacéo dos Planos de Gerenciamento;

e Estimular a adogdo de novas tecnologias para a reciclagem ou recuperacdo
energeética, particularmente do lodo das unidades de tratamento de esgotos, e a
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos dos residuos servigos de
saneamento basico;

e Estimular o controle e monitoramento dos residuos oriundos dos sistemas de

drenagem urbana.

5.2.1.3. Residuos Industriais

Na area do Consorcio estdo concentradas grande parte do parque industrial
de Sergipe. De acordo o PSDI de 2012, das 98 industrias instaladas no Estado 50 estdo
na grande Aracaju. Esses residuos sdo gerados por uma diversidade de industrias, tendo
maior concentracdo nos tipos: alimenticias, téxteis e de cal¢ados. Os residuos industriais
sdo preocupantes ndo s6 pela quantidade, mas pelo grau de periculosidade que
representam para o meio ambiente e & saude publica. E importante que a gestdo desses
residuos seja eficiente, de forma a garantir 0 manuseio e destinacdo controlados,
segundo as normas nacionais sobre o tema. A PNRS tem responsabilizado ao gerador, a
proporcionar boas praticas de gestdo, uma vez que ndo ha cultura consolidada de
gerenciamento ambientalmente correto desses residuos nas diversas atividades
produtivas. A situacdo dos municipios que compreende o Consércio ndo € diferente do
que ocorre em Sergipe e em outros Estados da regido Nordeste, ou seja, ndo existe
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gualquer levantamento que assegure 0S aspectos quantitativos, qualitativos e de

destinacdo dos mesmaos.

Diretriz 01: Inventario da geracdo e destinagdo dos residuos solidos industriais no

Consdrcio.

Estratégias:

Estimular os meios necessarios para a implementacdo do inventério da geracao,
quantificacdo, destinacao e a existéncia de areas impactadas por esses residuos,
consoante ao que estabelece o Cadastro Técnico Federal e o IBAMA
(CTF/IBAMA):

Analisar a representatividade dos dados levantados com os disponiveis no CTF,
de modo a assegurar se corresponde a realidade estadual e nacional;

Criar medidas que induzam a recuperacdo de areas impactadas pela destinacao

inadequada dos residuos solidos industriais.

Diretriz 02: Possibilitar a criacdo de calendario para permitir que as micro,

pequenas e médias empresas adequem-se aos objetivos da PNRS.

Estratégias:

Estimular os 6rgdos ambientais do Estado e dos municipios integrantes do
Consorcio a estabelecerem normas técnicas e mecanismos ageis, com termos de
referéncia adequados ao tipo de industria, para o licenciamento ambiental e
elaboracdo de plano de gerenciamento desses residuos;

Intermediar, junto aos setores de fomento e de desenvolvimento, o acesso a
linhas de financiamentos, para a elaboracdo e implementagdo de Plano de
Gerenciamento de Residuos e o desenvolvimento tecnoldgico de aproveitamento

dos residuos das indUstrias.

Diretriz 03: Fortalecimento do gerenciamento dos residuos solidos industriais.

Estratégias:

Estimular o uso de residuos como matéria prima para outras atividades
produtivas, através de bolsas de residuos;
Estimular a gestdo coletiva e integrada dos residuos industriais, segundo 0s

arranjos produtivos existentes na area do Consorcio;
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e Apoiar 0s 6rgdos ambientais a manterem processos continuos de fiscalizagdo do
manejo dos RI e verificagdo da validade das licencas ambientais;

e Possibilitar os meios necessarios para 0 uso de tecnologias de destinacdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos dos residuos sélidos industriais, de forma

individual ou atraves de consorcio de empresas.

5.2.1.4. Residuos Solidos de Servicos de Saude

Nos municipios constituintes do Consércio da Grande Aracaju, segundo
dados de Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude existem 2.366
estabelecimentos de geradores de residuos de servigos de saude (CNES,2013). A gestdo
desses residuos evoluiu significantemente nos Gltimos anos, contribuindo para o
controle e gerenciamento adequados. Com a PNRS, ha necessidade de incorporar as
acOes de gestdo as normativas do SISNAMA e do Sistema Nacional de Vigilancia
Sanitaria (SNVS). No quadro tragado sobre a situacdo dos RSS no Consorcio da Grande
Aracaju, verificou-se que a periodicidade de coleta desses residuos é de 2 a3 vezes por
semana e quanto & destinacdo final, 36,4% dos municipios citaram que utilizam
incinerador, particularmente em Aracaju, foi revelado a utilizacdo a de autoclave para o
tratamento. Quanto a disposicéo final verificou-se que a maior parte utiliza aterro de

terceiros.

Diretriz 01: Inventéario pleno da geracao e destinacdo dos RSS.
Estratégias:

e Estimular os municipios do Consércio a levantarem informacGes sobre
geradores dos RSS, objetivando cadastra-los no sistema de informagédo sobre
residuos a ser criado;

e Consolidar e analisar os dados de geracdo e destinacdo dos residuos de servicos
de salde, incluindo dados referentes a destinagdo inadequada dos RSS

e Consolidar e analisar o quantitativo de unidades de tratamento (autoclaves,
incineradores, micro-ondas, entre outros) e disposi¢do final de residuos de
servicos de saude licenciadas;

e Consolidar e analisar os dados quantitativos de reutilizacdo e reciclagem de

residuos de servicos de salde;
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Apoiar a recuperagdo dos locais com destinagdo final ambientalmente

inadequada.

Diretriz 02: Fortalecimento da gestao dos residuos de servicos de saude.

Estratégias:

Consolidar e analisar o quantitativo de planos de gerenciamento de residuos de
servicos de saude (hospitais, clinicas de salde, clinicas veterinérias, etc.) junto
aos oOrgdos de meio ambiente e de vigilancia sanitaria nos municipais do
Consorcio;

Estimular a elaboracdo de Planos de Gerenciamento de Residuos de Servicos, de
acordo com as recomendacgdes da ANVISA e do CONAMA, para os geradores
dos RSS, tanto publico como privado, que ainda ndo dispdem desses planos;
Apoiar os 6rgdos ambientais e de Vigilancia Sanitaria dos municipios no
desenvolvimento de processo &gil para o licenciamento ambiental e a
fiscalizacdo das diversas atividades geradoras desses residuos;

Apoiar 0os municipios do Consorcio, a promoverem mecanismos de capacitagdo
para a segregacdo, em atendimento as resolucdes da ANVISA e CONAMA, para
disponibilizacdo dos residuos ndo perigosos para a coleta seletiva;

Estimular os municipios do Consorcio a adotarem a obrigatoriedade de cobranca
pelo servi¢o de manejo dos RSS prestado pelo poder publico;

Estimular a criacdo de mecanismos de acompanhamento continuo das licengas
dos prestadores de servicos de coleta e transporte desses residuos na area do
Consorcio;

Estimular a implantacdo de centrais de tratamento dos RSS e a disposic¢éo final

ambientalmente adequada para esses residuos.

5.2.1.5. Residuos da Construgdo e Demolicéo

Esse tipo de residuo impacta e compromete a higiene e limpeza de uma

cidade, além de favorecer a proliferacdo de vetores e acentuar os problemas nos

sistemas de drenagem urbana. Isso tem comprometido o gestor municipal, em razéo de

ter que assumir uma atividade que ndo é de sua responsabilidade, mas sim do gerador,

conforme preconizado pelo Estatuto das Cidades e na Resolugdo N° 307/2002 do

CONAMA. Na éarea do Consorcio da Grande Aracaju 0s problemas provocados por
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esses residuos ndo diferem de outras localidades do Estado, particularmente nos ultimos
anos, com o forte impulso do mercado imobiliario. Pelos dados disponibilizados no
Diagnostico, nos municipios do Consorcio, a geracdo de RCC chega a 156.844,87 t/ano,
sendo Aracaju o grande responsavel por essa geracdo. No que se refere a destinacéo
final, ndo existem dados confidveis sobre o quantitativo desses residuos que sao
submetidos a tratamento, embora na area do Consorcio exista uma empresa privada que
disponibiliza essa atividade. Quanto a disposi¢édo, foi declarado que parte das empresas
prestadoras desses servigos garantem a disposi¢cdo adequada, muito embora devido a
falta de fiscalizacdo eficiente e a prdpria realidade observada em campo, ainda
persistem davidas sobre a disposi¢cdo ambientalmente adequada, como preconizado pela
PNRS.

Diretriz 01: Inventario pleno da geracdo e destinacao dos residuos da construcéo
civil e demolicao.
Estratégias:

e Firmar parceria com 0s 0rgaos ambientais do Estado ou dos Municipios que
fazem parte do Consorcio e 0s que autorizam a execuc¢do de obras de construcao,
no sentido de facilitarem o levantamento de informacdes sobre as atividades da
cadeia produtiva desses residuos;

e Identificar e cadastrar os focos de disposi¢do irregular nos municipios do
consorcio;

e ldentificar e cadastrar as empresas prestadoras de servicos de coleta dos RCC no
consorcio;

e Identificar e cadastrar as Areas de Transbordo, de Triagem e de aterros Classe
A, estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 307/2002;

e Sistematizar e analisar os dados obtidos sobre geracéo, tratamento (com énfase
para reciclagem) e destinacdo dos residuos da construcgdo civil, de acordo com a
classificacdo estabelecida pela Resolugdo CONAMA n° 307/2002 e elaboragéo

de estimativa de quantitativos por municipio e o Consorcio.

Diretriz 02: Fortalecimento da gestao dos residuos da construcdo civil e demoligéo.
Estratégias:

e Estimular as municipalidades a eliminarem as &reas de bota-fora;
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e Apoiar a implantacdo dos PGIRCC nos municipios constitutivos do Consorcio;

e Estimular que os municipios do Consércio propiciem a criacdo de instrumentos
fiscais e econdmicos para a implantacdo do gerenciamento dos RCC, intra e
extra obra;

e Intermediar o apoio de agéncias de fomento para que 0os municipios implantem a
infraestrutura de Ecopontos/PEV’s e ATT, na perspectiva de operacionalizar os
RCC oriundos de pequenos geradores;

e Estimular a criagdo de mecanismos de apoio aos integrantes do Consorcio, a
priorizarem a reutilizacdo e reciclagem de RCC nas compras, obras e
empreendimentos publicos e privados, financiados com recursos publicos;

e Estimular as municipalidades integrantes do Consércio a adotarem o emprego de
agregados reciclados em suas atividades;

e Incentivar a implantacdo de unidades de reciclagem e de sistemas de disposicéo
final ambientalmente adequada para os rejeitos dos RCC;

e Intermediar junto aos Orgdos ambientais dos municipios e do Estado, a
uniformizagéo e agilizagio de procedimentos de licenciamento de unidades de

reutilizagéo, reciclagem e disposicao final dos RCC.

5.2.1.6. Residuos Agrossilvopastoris

De acordo com o diagndstico dos residuos agrossilvopastoris no Consoércio
da Grande Aracaju, verificou-se uma diversifica variedade desses residuos. Sao residuos
decorrentes de atividades agricolas, pecuaria, avicultura, carcinicultura, de
agroindustrias entre outras. Esses residuos sdo de natureza organica e inorganica. A
producdo da parcela orgénica € originaria de atividades agricolas e da pecuaria, e
também dos residuos decorrentes da avicultura, silvicultura e do extrativismo. J& os
residuos de caracteristicas inorganicas constituem-se de embalagens de agrotéxicos e
sacarias de fertilizantes e de ragdo animal. Esses residuos necessitam ser gerenciados de
modo a evitar 0s possiveis impactos ao meio ambiente. Para os residuos organicos tém
potencial de aproveitamento, tanto na geracao de energia, racdo , como condicionadores

de solos, através dos adubos organicos resultantes da compostagem.

Diretriz 01: Inventario pleno da geracdo dos residuos agrossilvopastoris no

consorcio.
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Estratégias:

Firmar parceria com 0s Orgdos responsaveis pelo Censo Agropecuario para
elaborar manual que auxilie no levantamento de dados quantitativos e
qualitativos sobre a cadeia produtiva desses residuos, segundo a classificacao
estabelecida pela PNRS;

Identificar e cadastrar, no sistema de informacdo, os geradores da cadeia
produtiva desses residuos no Consorcio;

Identificar e cadastrar os municipios com maior volume de geragdo desses
residuos;

Consolidar e analisar os dados de geracéo, reutilizacao, reciclagem e destinacéo
desses residuos;

Avaliar o potencial desses residuos como fonte de nutrientes, condicionadores
de solo e para a geragédo de energia;

Identificar e cadastrar as iniciativas exitosas de gestdo plena desses residuos.

Diretriz 02: Fortalecimento a gestao dos residuos agrossilvopastoris.

Estratégias:

Firmar parceria entre os Orgdos ambientais e os de controle das atividades
agropecuarias, nos diversos niveis de gestdo no Estado, com o intuito de
unificarem as exigéncias legais compativeis com as nomenclaturas adotadas na
PNRS;

Consolidar e analisar os quantitativos de planos de gerenciamento de residuos
agrossilvopastoris junto aos érgdos municipais e estadual de meio ambiente;
Intermediar junto aos 6rgdos ambientais dos municipios e do Estado, a
uniformizacdo e agilizacdo de procedimentos para a elaboragéo de planos de
gerenciamentos e de licenciamento desses residuos;

Intermediar, junto aos setores competentes, a criagdo de linhas de financiamento
para pesquisa, desenvolvimento e inovacdo tecnologica, visando ao
aproveitamento e destinacdo ambientalmente adequada desses residuos;

Apoiar a capacitacdo técnica de unidades de ensinos agropecudrios e de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural, com programas de Educacdo Ambiental

sobre a problemaética da geracdo e do aproveitamento desses residuos;
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Apoiar a promocdo de eventos e campanhas para divulgar e discutir a
importancia do aproveitamento desses residuos para a producdo agricola do
Consorcio;

Apoiar o desenvolvimento de campanhas frequentes de sensibilizacdo junto aos
geradores, da importancia de separar e devolver os residuos, ainda sem
tecnologia viavel de aproveitamento no local;

Apoiar o desenvolvimento de propostas para a segregacdo dos residuos
reciclaveis secos gerados no meio rural, de modo a propiciar destinacdo final
adequada;

Intermediar o apoio de técnico e cientifico para solucionar a destinagdo final
ambientalmente adequada de embalagens de plasticos, sacarias, produtos

veterinarios, sucatas de maquinas e outros equipamentos.

Diretriz 03: Fortalecimento do aproveitamento e destinacdo adequada dos residuos

das agroindustrias.

Estratégias:

Apoiar estudo de viabilidade técnico, econdmico, social e ambiental do processo
de utilizacdo dos residuos agrossilvopastoris como fonte de nutrientes e de
geracdo de energia em pequenas propriedades rurais;

Intermediar, junto aos 6rgdos competentes do estado, a criacdo de linhas de
financiamentos e incentivos fiscais, para a implementacdo de tecnologias de
aproveitamento dos residuos das agroindustrias, particularmente na producdo de
adubo (composto), racdo e energia, atraves da biodigestéo;

Solicitar o apoio dos 6rgaos responsaveis para adequacdo das normas vigentes,
em nivel municipal e/ou estadual, para o aproveitamento ambientalmente

adequado dos residuos das agroindustrias.

5.2.1.7. Residuos de Servicos de Transportes

Esses residuos classificados como origindrios de portos, aeroportos,

terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira. Apresentam

grande diversidade, que vai do residuo doméstico aos residuos perigosos que devem

estar sob um maior controle. A inclusdo desse tipo de residuo na PNRS advem da

necessidade de um melhor conhecimento e controle, em face do seu grau de
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periculosidade e porque os mesmos sdo, em geral, manejados como residuos urbanos.
Na area do territério do Consércio estdo instalados os principais pontos geradores
desses residuos, quais sejam, porto, aeroporto, terminais rodoviarios, terminal
ferrovidrio (no momento paralisado), terminais de transportadoras, entre outros. Como
no resto do Estado, e em boa parte do pais, ainda ndo ha disponibilidade de dados
estatisticos confidveis, que possam subsidiar a gestdo e o0 gerenciamento desses
residuos. Desse modo, verifica-se que o momento é oportuno para um melhor
conhecimento de onde, como e quanto é gerado, e como é a destinagdo final dos

mesmaos.

Diretriz 01: Inventario sobre a geracdo e destinacdo final dos residuos de
transportes.
Estratégias:

e Solicitar o apoio dos o6rgdos de fiscalizacdo (ambiental, fito-sanitério, de
transportes e vigilancia sanitria) para a preparacdo de material, consoante ao
que esta previsto na PNRS, de modo a subsidiar o levantamento de informacdes
nas entidades geradoras desses residuos;

e Cadastrar todos os geradores, quantificar e determinar a composi¢cdo, como
também identificar a pratica corrente de manejo desses residuos na area do
Consorcio;

e Apoiar a criagdo de mecanismos que propiciem a sistematizacdo continua
(através de sistema de informacdo) para andlise dos dados quantitativos de
geracdo, coleta, de tratamento(reutilizacdo e reciclagem) e disposicao final dos

rejeitos de residuos de servicos de transporte por origem.

Diretriz 02: Fortalecimento da gestdo dos residuos de atividades transportes.
Estratégias:
e Solicitar o apoio aos 6rgdos responsaveis (ambiental, fito-sanitario, de transporte
e vigilancia sanitaria) a formularem instrumentos de referéncias, que possam
subsidiar na elaboracdo de Planos de Gerenciamento e na fiscalizacdo desses

residuos;

66
Elaborado por M&C Engenharia — Novembro/2016



PIRS/GAJU- Projecéo, Analise de Cenarios e Planejamento das A¢Ges

e Consolidar o quantitativo de planos de gerenciamento de residuos de servicos de
transportes por origem (aeroportos, portos, terminais rodoviarios, ferroviarios
etc.) junto aos 6rgaos de meio ambiente nos municipios e do Estado;

e Estimular a elaboracdo e implantacdo dos Planos de Gerenciamento junto as
instituicGes geradoras desses residuos;

e Apoiar a elaboracdo de programas de Educacdo Ambiental permanente, voltados
para a coleta seletiva, para serem implementados junto aos operadores e usuarios
dos sistemas de geracdo desses residuos;

e Criar meios que estimule os geradores desses residuos a promoverem a
segregacéo, reutilizacdo e reciclagem dos mesmos;

e Subsidiar os o6rgdos de controle e fiscalizacdo desses residuos (em nivel
municipal e Estadual), no sentido que seja garantida a implementacdo dos
Planos de Gerenciamento e adequacdo da gestdo/manejo dos RST na area do

Consoércio.

5.2.1.8. Residuos Sélidos de Mineracao

Na area do Territdrio da Grande Aracaju abriga recursos minerais que sdo
importantes para a economia do Estado. S&o minerais como: calcério, argila, areia, agua
mineral, petroleo e gas natural, silvinita, carnalita e salgema. As atividades de extragdo
e beneficiamento desses minerais geram residuos, muitas vezes complexos e
severamente impactantes para o meio ambiente. Portanto, ha necessidade de conhecer o
como, 0 quanto e onde estdo sendo descartados esses residuos se constitui na base
fundamental para a gestdo e, por conseguinte, para garantir o controle ambiental dessa
atividade, de modo a atender o que preconizam a PNRS, Plano Nacional de Mineragdo —
2030 e as Resolugdes do CONAMA.

Diretriz 01: Inventério da geracdo e de areas degradadas com os descartes dos
residuos de mineracéo.
Estratégias:
e Apoiar o levantamento real da geracdo e destinacdo dos residuos por tipo de
atividade de mineracdo na area do Consorcio;
e Sugerir a criacdo de um banco de dados, com sistematizacdo continua, da

geracao e destinacdo por tipo de material;
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Solicitar apoio de drgdos ambientais (Estadual e dos Municipios) e os que
gerenciam 0s recursos minerais, no sentido de estabelecerem instrumentos que
subsidiem o levantamento das areas degradadas por esses residuos;

Identificar, cadastrar e mapear todos os locais de passivos ambientais,
resultantes do descarte inadequado desses residuos na area do Consorcio;
Subsidiar os 6rgdos ambientais do Estado e municipais na elaboracdo de
normativos que agilizem a autorizacdo de PRAD e que viabilizem 0s processos

de fiscalizagdo dos mesmos.

Diretriz 02: Fortalecimento da gestdo dos residuos de atividades de mineragdo no

Consorcio.

Estratégias:

Intermediar o aporte de linhas de financiamentos, juntos aos 6rgdos de fomento,
para que 0s geradores desses residuos recuperem 0S passivos ambientais
existentes na area;

Estimular os setores geradores desses residuos a elaborarem seus Planos de
Gerenciamento, consoante ao que foi estabelecido pela PNRS e o Plano
Nacional de Mineragdo-2030;

Apoiar o fortalecimento dos 6rgdos ambientais dos municipios, no controle das
atividades de exploragdo mineral na area do Consorcio;

Apoiar estudo para avaliar o potencial de utilizacdo de residuos da mineracéo
como insumo de outras cadeias produtivas;

Solicitar o apoio de o¢rgdos de fomento, no sentido de subsidiarem o
financiamento de linhas de pesquisa e de desenvolvimento de tecnologias, com
vistas ao aproveitamento dos residuos de mineracéo;

Estimular que os municipios adotarem incentivos fiscais para a disposi¢do e/ou
aproveitamento ambientalmente adequados desses residuos;

Apoiar a implantacdo ou implementacdo de sistema de informacao de controle

da cadeia de exploracéo e producdo mineral, em nivel local e no Estado.

5.2.1.9. Residuos de Logistica Reversa

A logistica reversa, segundo a PNRS, constitui instrumento de

desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de agdes,
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procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos
solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada. Assim, todos 0s
residuos resultantes do pds consumo de produtos, tais como: eletroeletrénicos; pilhas;
baterias; pneus; 6leos lubrificantes; embalagens de agrotdxicos e lampadas
fluorescentes, devem ter gestdo/gerenciamento com a funcdo primordial de agregar
valor a um bem que ja ndo tinha mais serventia para o consumidor, garantindo a
aplicacdo desses materiais/residuos na geracao de novos bens duraveis ou descartaveis,
a fim de que sejam minimizados o grau e a extensdo do impacto a saude publica e ao
meio ambiente. A responsabilidade em estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, segundo a PNRS, fica ao encargo dos fabricantes, importadores, distribuidores

e comerciantes.

Diretriz 01: Inventéario da pratica de Logistica Reversa na area do Consdrcio.
Estratégias:

e ldentificar nos municipios participantes do Consércio, através de cadastro e
mapeamento, as iniciativas de Logistica Reversa do poder publico e privado,
incluindo acordos setoriais, termos de compromisso e regulamento existentes;

e ldentificar a existéncia de legislacbes especificas sobre logistica reversa nos
municipios do Consorcio;

e Levantar o quantitativo dos residuos com préticas de Logistica Reversa até entéo
implementados;

e Identificar as possiveis barreiras internas e externas & implantagdo da logistica

reversa por cadeia de produto.

Diretriz 02: Fortalecimento da gestao/gerenciamento dos residuos com Logistica
Reversa.
Estratégias:
e Estimular a implantagdo de comité/grupo de assessoramento do sistema de
Logistica Reversa;
e Firmar parceria entre 0s agentes responsaveis pelos sistemas de Logistica
Reversa e 0s Municipios/Consorcio, para a participagdo dos mesmos, em parte,

do elo da cadeia do sistema de logistica reversa;
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Apoiar 0os municipios a disponibilizar infraestrutura de recep¢do dos residuos
sujeitos a Logistica Reversa, através da implantacdo de Ecopontos/,
estrategicamente posicionados no meio urbano;

Apoiar a capacitacdo de catadores cooperados ou associados, para 0 manuseio e
trato com esses residuos, particularmente os eletroeletronicos;

Firmar parcerias com o0s 6rgdos de fomento no sentido de estruturar as
cooperativas/associacOes de catadores, para a participacdo no gerenciamento de
parte da cadeia desses residuos;

Identificar os desafios da logistica reversa, considerando critérios de cobertura
geografica nos municipio do Consércio, no Estado e Regido;

Apoiar os 0rgdos ambientais dos municipios a criarem mecanismos de
fiscalizacdo e monitoramento dos sistemas de logistica reversa;

Estimular a avaliacdo dos mecanismos de controle e monitoramento dos
sistemas de logistica reversa existentes nas trés esferas do poder publico e no
privado;

Levantamento de oportunidades de melhoria das cadeias de logistica reversa ja
implantadas;

Apoiar a realizacdo de programas permanentes de sensibilizacdo, em parceria
com Secretarias Municipais de Educacgdo, Saude e Meio Ambiente e a Vigilancia
Sanitéria, sobre a importancia da logistica reversa para 0 manejo dos residuos
recomendados pela PNRS, particularmente os eletroeletronicos, que sem

destinacdo adequada comprometem a salde da populacdo e do meio ambiente.

5.2.2. Metas

Para implementacdo/execucao propriamente dita das acdes programadas nas

diretrizes e suas respectivas estratégias, planejou-se dentro do horizonte de 20 anos de

duracdo do Plano, um cronograma a partir de 2017 e encerrando em 2035, conforme

distribuicdo das acdes, em 4 (quatro) momentos, assim conhecidos: o imediato, de 2017
a 2019; o de curto prazo, de 2020 a 2024; o de médio prazo, de 2025 a 2030, e, o de
longo prazo, de 2031 a 2035, como se apresentam nos quadros que seguem.

5.2.2.1. Metas para os Residuos Sélidos Urbanos.
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a) Geracdo dos residuos solidos urbanos e minimizagao dos rejeitos.

Quadro 2: Metas para a geracdo e minimizacao dos rejeitos dos residuos solidos urbanos (%6).

Metas Imediato Curto prazo | Meédio prazo | Longo prazo
(2017 —2019) | (2020 —2024) | (2025 -2030) | (2031 —2035)

Estimular o desenvolvimento de programas de Educagdo ambiental para a
sensibilizacdo dos diversos segmentos sociais, a fim de realizarem a
segregacdo na fonte dos residuos secos, Umidos e rejeitos, bem como, o0s 30 60 100 100
setores de producdo programas de formacdo par as praticas sustentaveis na
fabricacdo de seus produtos.

Apoiar a consolidagdo da Agenda Ambiental na Administragdo Publica-

A3P,e de licitagBes sustentiveis com critérios ambientais. 50 100 100 100
Incentivar os 6rgdos ambientais locais a desenvolverem mecanismos para a
implementacdo de rotulagem ambiental e fomentarem a elaboracdo de 50 100 100 100

sistema de informacdo para o controle da geracdo, de maneira a reduzir o
quantitativo de rejeitos.

Apoiar e valorizar tecnologias sociais e de inclusdo, de modo a permitir a
participacdo ativa de cooperativas e/ou associacOes de catadores, assim
como desenvolver programas em parceria com artesdos e entidades de 30 60 100 100
estimulo ao empreendedorismo, para que haja maximizacdo de
aproveitamento dos reciclaveis secos.

Estimular, de forma progressiva, a implantacdo de unidades de
compostagem ou de biodigestores para aproveitamento da parcela Umida 5 15 30 50
dos RSU, na geracao de composto e de energia do biogas.
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b) Destinacgdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos urbanos.

Quadro 3: Metas para a destinacdo final ambientalmente adequada (%0).

Metas Imediato Curto prazo | Médio prazo | Longo prazo
(2017 —2019) | (2020 —2024) | (2025 —2030) | (2031 —2035)

Realizar inventario detalhado das areas degradadas e orfas de antigos
lixBes e/ou aterros controlados existentes na area do Consorcio. 100 100 100 100
Envidar esforgos no sentido facilitar o aporte técnico e de recursos
financeiros, como também a implementacdo de medidas nos Orgaos 50 100 100 100
ambientais para o0s procedimentos ambientais padronizados para
elaboracdo dos planos de fechamento e recuperacdo dessas unidades.
Apoiar 0s municipios na implementacdo dos planos de recuperacdo das 10 35 65 100
areas degradadas por lixdes e aterros controlados
Apoiar a implantacdo, de acordo com a realidade local, de tipologias
(convencional ou sustentavel) de sistemas de disposicdo final (aterro 50 70 100 100

sanitario compartilnado ou individual) previstos para o Consorcio sob
forma Publica ou através de Parceria Publico-Privada.

Estimular, de forma progressiva, a diminuicdo da disposicdo de residuos
secos e Umidos aos aterros sanitarios, em conformidade com a implantacao 10 20 35 50
de programas de coleta seletiva e o cronograma de erradicacdo dos lixoes.

Apoiar a realizacdo de estudos de viabilidade técnica e econdmica, para
projetos de aterros sanitarios, assim como o fortalecimento dos 6rgaos
ambientais municipais do Consércio, no sentido de estabelecerem critérios 100 100 100 100
que agilizem os procedimentos de licenciamento e monitoramento
ambiental dos sistemas de disposicéo.

Apoiar a implantacdo de sistematica de avaliacdo inclusive da operacdo
dos aterros sanitarios e da busca de financiamentos para implantacdo dos 100 100 100 100
aterros sanitarios a serem implantados no Consorcio.
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c) Fortalecimento dos Servicos de Limpeza Publica.

Quadro 4: Metas para o fortalecimento dos Servicos de Limpeza Publica (%0).

Metas

Imediato
(2017 — 2019)

Curto prazo
(2020 — 2024)

Meédio prazo
(2025 — 2030)

Longo prazo
(2031 — 2035)

Estimular a universalizacdo dos servigcos de limpeza publica, de modo a
garantir regularidade e qualidade, adotando-se mecanismos efetivos de
cobranca e gerenciais para 0 manejo dos residuos, inclusive de valores
distintos para a taxa de manejo dos residuos solidos conforme o tipo do
gerador, de modo assegurem a sustentabilidade financeira (sem vinculacédo
com o IPTU) e ambiental dos mesmos.

50

80

100

100

Intermediar com o0s setores responsaveis o apoio técnico e financeiro dos
municipios para implantarem PMGIRS e na reestruturacdo dos servigos de
limpeza puablica, de modo a garantir 0 manejo pleno de todas as suas
atividades nas sedes dos municipios, nos assentamentos precarios, distritos
e comunidades isoladas.

30

60

100

100

Estimular a utilizacdo de indices que limitem a disponibilizacdo dos
residuos equiparados aos residuos domiciliares, gerados por
estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos e incentivar 0s
municipios a estabelecerem em seus PMGIRS quais geradores estdo
sujeitos aos Planos de Gestdo de Residuos Solidos.

60

100

100

100

Apoiar 0os municipios de modo a garantir aumento do nivel de cobertura, na
prestacdo dos servicos de coleta convencional e seletiva ambientalmente
adequada dos residuos umidos, secos e dos rejeitos, segundo o calendario
estabelecido pelo PNRS.

80

100

100

100

Estimular a implantacdo adequada de LEV’s, Ecopontos, Centrais de
Triagens e ATT, voltados a coleta seletiva de materiais reciclaveis secos e
Umidos, assim como a implantagdo de estacdo de transbordo, de modo a
tornarem vidveis o0s arranjos dos sistemas de aterros compartilhados
previstos para o Consorcio.

50

80

100

100
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5.2.2.2. Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Basico.

Quadro 5: Metas dos Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Basico (%6).

Metas

Imediato
(2017 — 2019)

Curto prazo
(2020 — 2024)

Médio prazo
(2025 - 2030)

Longo prazo
(2031 — 2035)

Apoiar 0s 0rgaos ambientais dos municipios integrantes do Consoércio a
implantacdo de sistema que assegure a busca de informacdes sobre a
localizacdo, as caracteristicas, 0s quantitativos dos residuos gerados e de
reutilizacdo e reciclagem de lodos de unidades dos servigos de saneamento.

100

100

100

100

Estimular os geradores de residuos servicos de saneamento a
sistematizarem as informacdes operacionais das atividades desenvolvidas e
a consolidacdo dos quantitativos dos residuos gerados em suas unidades,
objetivando estimar para todo territorio do Consorcio.

50

80

100

100

Identificar as formas de gerenciamento e de destinacdo final dos residuos
dos servigos publicos de saneamento basico (agua, esgoto e drenagem)
utilizadas na &rea do Consorcio.

100

100

100

100

Apoiar os 6rgdos responsaveis pela fiscalizagao, controle e monitoramento
dos geradores desses residuos, no sentido de fazerem cumprir o que
determina a legislacdo em termos de elaboragdo, implantacdo e
operacionalizacdo dos Planos de Gerenciamento.

40

60

100

100

Estimular a adocdo de novas tecnologias para a reciclagem ou recuperacéo
energética, particularmente do lodo das unidades de tratamento de esgotos,
e a disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos dos residuos
servigos de saneamento basico.

30

50

80

100
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5.2.2.3. Residuos Industriais

Quadro 6: Metas dos Residuos Industriais (%6).

Metas

Imediato
(2017 — 2019)

Curto prazo
(2020 — 2024)

Médio prazo
(2025 - 2030)

Longo prazo
(2031 — 2035)

Estimular os meios necessarios para a implementacdo do inventario da
geragdo, quantificacdo, destinacdo e a existéncia de areas impactadas por
esses residuos, consoante ao que estabelece o Cadastro Técnico Federal e 0
IBAMA (CTF/IBAMA).

100

100

100

100

Analisar a representatividade dos dados levantados com os disponiveis no
CTF, de modo a assegurar se corresponde a realidade estadual e nacional.

100

100

100

100

Criar medidas que induzam a recuperacdo de areas impactadas pela
destinacao inadequada dos residuos solidos industriais.

30

50

70

100

Estimular os 6rgdos ambientais do Estado e dos municipios integrantes do
Consorcio a estabelecerem normas técnicas € mecanismos ageis, com
termos de referéncia adequados ao tipo de indudstria, para o licenciamento
ambiental e elaboracdo de plano de gerenciamento desses residuos.

100

100

100

100

Intermediar, junto aos setores de fomento e de desenvolvimento, 0 acesso a
linhas de financiamentos, para a elaboracdo e implementacdo de Plano de
Gerenciamento de Residuos e o desenvolvimento tecnoldgico de
aproveitamento dos residuos das industrias.

100

100

100

100

Estimular a gestdo coletiva e integrada dos residuos industriais, e a sua
aplicacdo como matéria prima para outras atividades produtivas, através de
bolsas de residuos segundo os arranjos produtivos existentes na area do
Consorcio;

30

60

100

100

Apoiar os 06rgdos ambientais a manter em processos continuos de
fiscalizacdo do manejo dos RI e verificacdo da validade das licengas
ambientais.

50

100

100

100

Possibilitar os meios necessarios para o uso de tecnologias de destinacdo

30

60

80

100
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final ambientalmente adequada dos rejeitos dos residuos sélidos
industriais, de forma individual ou através de consércio de empresas.
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5.2.2.4. Residuos Solidos de Servicos de Saude

Quadro 7: Metas dos Residuos Sélidos de Servicos de Saude (%0).

Metas

Imediato
(2017 — 2019)

Curto prazo
(2020 — 2024)

Meédio prazo
(2025 - 2030)

Longo prazo
(2031 — 2035)

Estimular os municipios do Consorcio a levantarem informacgdes sobre
geradores dos RSS, objetivando cadastra-los no sistema de informacao
sobre residuos a ser criado.

100

100

100

100

Consolidar e analisar os dados de geracdo, coleta, tratamento e disposicédo
final residuos de servicos de satde, incluindo dados referentes a destinagédo
inadequada dos RSS.

100

100

100

100

Consolidar e analisar o quantitativo de unidades de tratamento (autoclaves,
incineradores, dentre outros), de reutilizacdo, reciclagem e disposicéo final
dos residuos de servicos de saude licenciadas.

Apoiar a recuperacdo dos locais com destinacdo final ambientalmente
inadequada.

20

50

70

100

Consolidar e analisar o quantitativo de planos de gerenciamento de
residuos de servicos de saude (hospitais, clinicas de salde, clinicas
veterinérias, etc.) junto aos Orgdos de meio ambiente e de vigilancia
sanitaria nos municipais do Consorcio.

100

100

100

100

Estimular a elaboracdo de Planos de Gerenciamento de Residuos de
Servicos, de acordo com as recomendacdes da ANVISA e do CONAMA,
para 0s geradores dos RSS, tanto publico como privado, que ainda nao
dispdem desses planos;

50

70

100

100

Apoiar os 6rgdos ambientais e de Vigilancia Sanitaria dos municipios no
desenvolvimento de processo agil para o licenciamento ambiental e a
fiscalizacdo das diversas atividades geradoras desses residuos.

100

100

100

100

Apoiar 0s municipios do Consorcio, a promoverem mecanismos de
capacitacdo para a segregacdo, em atendimento as resolucdes da ANVISA

40

60

80

100
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e CONAMA, para disponibilizacdo dos residuos ndo perigosos para a
coleta seletiva.

Estimular os municipios do Consorcio a adotarem a obrigatoriedade de

cobranca pelo servico de manejo dos RSS prestado pelo poder publico. 40 80 100 100
Estimular a criagdo de mecanismos de acompanhamento continuo das

licencas dos prestadores de servicos de coleta e transporte desses residuos 100 100 100 100
na 4rea do Consorcio.

Estimular a implantacdo de centrais de tratamento dos RSS e a disposi¢éo 40 60 80 100

final ambientalmente adequada para esses residuos.
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5.2.2.5. Residuos da Construgdo e Demolicao

Quadro 8: Metas dos Residuos da Construcdo e Demolicéo (%).

Metas

Imediato
(2017 — 2019)

Curto prazo
(2020 — 2024)

Meédio prazo
(2025 - 2030)

Longo prazo
(2031 — 2035)

Firmar parceria com 0s 6rgdos ambientais do Estado ou dos Municipios
que fazem parte do Consdrcio e 0s que autorizam a execucdo de obras de
construgéo, no sentido de facilitarem o levantamento de informagdes sobre
as atividades da cadeia produtiva desses residuos.

100

100

100

100

Identificar e cadastrar os focos de disposicdo irregular, as empresas
prestadoras de servicos de coleta dos RCC e as Areas de Transbordo,de
Triagem e de aterros Classe A, estabelecidos na Resolugdo CONAMA n°
307/2002 no consorcio.

100

100

100

100

Sistematizar e analisar os dados obtidos sobre geracdo, tratamento (com
énfase para reciclagem) e destinagdo dos residuos da construcédo civil, de
acordo com a classificacdo estabelecida pela Resolucdo CONAMA n°
307/2002 e elaboracdo de estimativa de quantitativos por municipio e o
Consorcio.

100

100

100

100

Estimular as municipalidades a eliminarem as areas de bota-fora.

50

80

100

100

Apoiar a implantacdo dos PGIRCC e a criacdo de instrumentos fiscais e
econdmicos para a implantacdo do gerenciamento dos RCC, intra e extra
obra, nos municipios constitutivos do Consorcio.

100

100

100

100

Intermediar o apoio de agéncias de fomento para que 0S municipios
implantem a infraestrutura de Ecopontos e ATT, na perspectiva de
operacionalizar os RCC oriundos de pequenos geradores;

50

80

100

100

Estimular a criacdo de mecanismos de apoio aos integrantes do Consorcio,
a priorizarem a reutilizacdo, reciclagem de RCC nas compras, obras e a
adotarem o emprego de agregados reciclados em empreendimentos
publicos e privados, financiados com recursos publicos.

50

80

100

100
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Intermediar junto aos 6rgdos ambientais dos municipios e do Estado, a

uniformizacéo e celeridade de procedimentos de licenciamento de unidades 100 100 100 100
de reutilizacéo, reciclagem e disposic¢éo final dos RCC.
Incentivar a implantacdo de unidades de reciclagem e de sistemas de 50 80 100 100

disposicao final ambientalmente adequada para os rejeitos dos RCC.
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5.2.2.6. Residuos Agrossilvopastoris

Quadro 9: Metas dos Residuos Agrossilvopastoris (%).

Metas

Imediato
(2017 — 2019)

Curto prazo
(2020 — 2024)

Meédio prazo
(2025 - 2030)

Longo prazo
(2031 — 2035)

Firmar parceria com os 6rgédos responsaveis pelo Censo Agropecuario para
elaborar manual para levantamento de dados quantitativos e qualitativos
sobre a cadeia produtiva desses residuos, segundo a classificacdo
estabelecida pela PNRS.

100

100

100

100

Identificar e cadastrar, no sistema de informacgéo, os geradores da cadeia
produtiva desses residuos no Consorcio.

100

100

100

100

Identificar, cadastrar, consolidar e analisar 0s municipios com maior
volume de geragdo, de reutilizagdo, reciclagem e destinagdo desses
residuos.

100

100

100

100

Avaliar o potencial desses residuos como fonte de nutrientes,
condicionadores de solo e para a geracdo de energia.

100

100

100

100

Identificar e cadastrar as iniciativas exitosas de gestdo plena desses
residuos.

100

100

100

100

Firmar parceria entre os 6rgdos ambientais e os de controle das atividades
agropecuarias, nos diversos niveis de gestdo no Estado, com o intuito de
unificarem as exigéncias legais compativeis com as nomenclaturas
adotadas na PNRS.

60

100

100

100

Intermediar junto aos 6rgdos ambientais dos municipios e do Estado, a
uniformizacdo e agilizagcéo de procedimentos para a elaboragdo de planos
de gerenciamentos e de licenciamento desses residuos.

40

60

100

100

Intermediar, junto aos setores competentes, a criacdo de linhas de
financiamento para pesquisa, desenvolvimento e inovacdo tecnoldgica,
visando ao aproveitamento e destinacdo ambientalmente adequada desses
residuos.

40

60

100

100
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Apoiar a capacitacdo técnica de unidades de ensino agropecuario e de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural com programas de Educacédo
Ambiental e demais mecanismos de sensibilizacdo sobre a problemética da
geracdo e do aproveitamento desses residuos.

60

100

100

100

Apoiar o desenvolvimento técnico e cientifico para a segregacdo dos
residuos reciclaveis secos e outros, gerados no meio rural, de modo a
propiciar destinacao final adequada.

50

70

100

100

Apoiar estudo de viabilidade técnica, econdmica, social e ambiental do
processo de utilizacdo dos residuos agrossilvopastoris, das suas diversas
atividades, como fonte de nutrientes (producdo de adubo), racdo e de
geracgdo de energia nos diversos segmentos de producdo desses residuos.

50

70

100

100
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5.2.2.7. Residuos de Servigos de Transportes

Quadro 10: Metas dos Residuos de Servigos de Transportes (%b).

Metas

Imediato
(2017 — 2019)

Curto prazo
(2020 — 2024)

Meédio prazo
(2025 - 2030)

Longo prazo
(2031 — 2035)

Solicitar o apoio dos 6rgdos de fiscalizacdo (ambiental, fito-sanitéario, de
transportes e vigilancia sanitaria) para a preparacdo de material,
cadastramento e a sistematizacdo continua, consoante ao que esta previsto
na PNRS, de modo a subsidiar o levantamento de informacBes nas
entidades geradoras desses residuos.

100

100

100

100

Solicitar o apoio aos 6rgdos responsaveis (ambiental, fito-sanitario, de
transporte e vigilancia sanitaria) a formularem instrumentos de referéncias,
que possam subsidiar na elaboracdo de Planos de Gerenciamento e ao
mesmo tempo consolidar o quantitativo de planos existentes.

60

100

100

100

Estimular a elaboracéo e implantacdo dos Planos de Gerenciamento junto
as instituicdes geradoras desses residuos.

40

60

100

100

Apoiar a elaboracdo de programas de Educacdo Ambiental permanente e
0s meios de implementacdo, voltados para a coleta seletiva, para serem
implementados junto aos operadores e usuarios dos sistemas de geracdo
desses residuos.

40

60

100

100

Subsidiar os érgdos de controle e fiscalizagdo desses residuos (em nivel
municipal e Estadual), no sentido que seja garantida a implementagéo dos
Planos de Gerenciamento e adequacdo da gestdo/manejo dos RST na area
do Consorcio.

60

100

100

100
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5.2.2.8. Residuos Solidos de Mineracéo

Quadro 11: Metas dos Residuos Sélidos de Mineracgéo (%0).

Metas

Imediato
(2017 — 2019)

Curto prazo
(2020 — 2024)

Meédio prazo
(2025 - 2030)

Longo prazo
(2031 — 2035)

Apoiar o levantamento real e a criagdo de um banco de dados para
sistematizacdo continua da geracdo e destinacdo dos residuos por tipo de
atividade de mineracdo na area do Consorcio.

60

100

100

100

Solicitar apoio de 6rgdos ambientais (Estadual e dos Municipios) e os que
gerenciam 0s recursos minerais, no sentido de estabelecerem instrumentos
que subsidiem o levantamento, cadastro e mapeamento dos locais de areas
degradadas por esses residuos.

60

100

100

100

Subsidiar os 6rgdos ambientais do Estado e municipais na elaboracdo de
normativos que agilizem a autorizacdo de PRAD e que viabilizem o0s
processos de fiscalizagdo dos mesmos.

60

100

100

100

Intermediar o aporte de linhas de financiamentos, juntos aos Orgdos de
fomento, para que os geradores desses residuos elaborarem os planos de
gerenciamento e de recuperacdo dos passivos ambientais existentes na area
do Consorcio.

40

60

100

100

Solicitar o apoio de o6rgdos de fomento, no sentido de subsidiarem o
financiamento de linhas de pesquisa e de desenvolvimento de tecnologias,
com vistas ao aproveitamento dos residuos de minerag¢do, como insumos de
outras cadeias produtivas.

40

60

100

100

Apoiar o fortalecimento dos 6rgaos ambientais dos municipios, no controle
e sistema de informacgdo da cadeia de exploracdo e producdo mineral na
area do Consorcio.

40

60

100

100
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5.2.2.9. Residuos de Logistica Reversa

Quadro 12: Metas dos Residuos de Logistica Reversa (%).

Metas

Imediato
(2017 — 2019)

Curto prazo
(2020 — 2024)

Meédio prazo
(2025 - 2030)

Longo prazo
(2031 — 2035)

Identificar nos municipios participantes do Consorcio, a existéncia de
legislacdo, cadastro e mapeamento de iniciativas de Logistica Reversa do
poder publico e privado, incluindo acordos setoriais, termos de
compromisso e regulamento existentes.

100

100

100

100

Levantar o quantitativo dos residuos e as possiveis barreiras internas e
externas com as praticas de Logistica Reversa atuais a serem
implementados.

100

100

100

100

Estimular a implantacdo de comité/grupo de assessoramento e 0s demais
agentes do elo da cadeia do sistema de logistica reversa.

40

60

100

100

Apoiar os municipios a disponibilizarem infraestruturas de recep¢do dos
residuos sujeitos a Logistica Reversa, através da implantacdo de Ecopontos
ou PEV’s, estrategicamente posicionados no meio urbano.

40

60

100

100

Apoiar a capacitacdo e a busca de financiamento de érgdos de fomento, no
sentido de estruturar as cooperativas/associagfes de catadores, para o
manuseio e trato com esses residuos, particularmente os eletroeletrénicos.

40

60

100

100

Identificar os desafios da logistica reversa, considerando critérios de
cobertura geografica nos municipio do Consércio e 0 apoio aos 0rgaos
ambientais dos municipios a criarem mecanismos de fiscalizacéo,
monitoramento e de sistematizacdo. Também, realizar programas
permanentes de sensibilizacdo dos sistemas de logistica reversa, nas trés
esferas do poder publico e privado.

60

100

100

100

Levantar as oportunidades de melhoria das cadeias de logistica reversa ja
implantadas.

80

100

100

100
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5.2.3. Programas, projetos e acoes

Os programas, 0s projetos e as agdes, relacionados aos Residuos Solidos,
que serdo elaborados e implementados no territdrio da Grande Aracaju, serdo abordados
no presente capitulo. O Plano Intermunicipal de Residuos Solidos do territorio da
Grande Aracaju (PIRS-GAJU), até o ano de 2035, ambiciona construir outra
mentalidade cultural baseada no respeito ao ser humano e ao meio ambiente, através dos
seus programas, projetos e acdes. As atividades relacionadas aos Residuos Sélidos se
inter-relacionam a dimens&o politica, econémica e socioambiental dos RS no Estado de
Sergipe e se fundamentam na Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), Lei N°
12.305/2010.

A consciéncia da atual situacdo socioambiental no territério da Grande
Aracaju é importante para as praticas de convivéncia harménica e solidaria em RS. Na
contemporaneidade esta posta a ideia de que cada pessoa, consciente de sua acao no
meio ambiente, produz e consome residuos solidos, consequentemente, todo cidadao é
responsavel pelos impactos socioambientais na comunidade na qual faz parte. Diante
dessa assertiva, a Educacdo Ambiental é a protagonista no processo de desenvolvimento
de saberes que podem gerar uma mudangca na mentalidade dos comunitarios, assim
produzindo outras formas de comportamentos e de atitudes na relacdao entre os sujeitos
sociais e 0 contexto socioambiental. Dentro dessa logica surge a necessidade dos
cidaddos manterem uma relacdo humanizada com os Residuos Sélidos, sobretudo no
que se refere a producdo, ao tratamento e a disposigéo final dos residuos.

O Plano Intermunicipal de Residuos Sélidos da Grande Aracaju, composto
por programas, projetos e acgdes, fundamenta-se nos principios ecoldgicos e de
sustentabilidade da Educacdo Ambiental, presente na Politica Nacional de Residuos
Sélidos, Art. 8°, especificamente no inciso VIII e da propria Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, Lei no. 9.795/1999. A preservagdo do meio ambiente demanda o
desenvolvimento de atividades, de natureza socioeducativa, relacionadas a reducédo, a
reutilizagéo, a reciclagem e a destinacéo final dos residuos em situagdo adequada. Essas
atividades educativas propdem a reorientacdo dos processos de producdo, de consumo e
de gerenciamento dos Residuos Sélidos no territério da Grande Aracaju.

Para o territério da Grande Aracaju sdo apresentados trés programas (Figura
1):
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e Responsabilidade compartilhada em residuos sélidos - Respaldado no artigo
9° da PNRS, incide na elaboracdo e execucédo de projetos e a¢Oes referentes a reducdo, a
reutilizacdo e a reciclagem de residuos solidos. O programa da énfase a dimensao

politica, regulada pelo viés socioambiental.

e Gestdo e logistica reversa - Sustenta-se nos principios da eficiéncia econémica
e da responsabilidade socioambiental dos residuos solidos. Respaldado na Lei N°
12.305/2010, compreende projetos e a¢Oes, procedimentos e meios dirigidos a coleta e a

restituicdo de RS ao setor empresarial.

e HumanizAcao do lixo - Preconiza o desenvolvimento do pensamento ecoldgico
e sustentavel na relagdo entre o ser humano e os residuos sélidos. Este programa tem
como pedra angular 0s processos socioeducativos, presentes nos projetos e acgoes, e se
apoia numa logica socioambiental que abrange saberes da ciéncia, da cultura e o uso de
diferentes linguagens. A intencdo € promover uma integracdo humanizada dos
processos de producéo, de consumo e de destinacdo dos RS, que desperte na sociedade
civil e politica (setores publico, privado e empresarial) novos valores e conhecimentos
capazes de gerar mudangas nos comportamentos e nas atitudes em relagdo aos residuos

solidos.
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Responsabilidade Gestao e Logistica
Compartilhada em Reversa em
Residuos Solidos Sergipe

Humaniza-A¢ao
dos Residuos
Solidos

Figura 1: Representacdo esquematica da integracéo dos programas preconizados
para implementacgdo do PIRS/GAJU
Elaboracdo: M&C Engenharia/2016.

O Plano Intermunicipal de Residuos Sélidos da Grande Aracaju objetiva
também fomentar valores e conhecimentos que gerem novos comportamentos e atitudes
de respeito e preservacdo do bindmio homem-natureza, e consequentemente garanta a
inclusdo de diferentes sujeitos sociais participantes da cadeia produtiva. Nesse contexto,
a Educacéo Ambiental transversaliza os programas, os projetos e as acbes propostos, 0s
quais se fundamentam nos aspectos politicos, econdmicos e sociais caracteristicos do

territoério.
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5.2.3.1. Programa Responsabilidade Compartilhada em Residuos
Solidos

a) Justificativa

Na conjuntura atual os agentes publicos e privados, sejam individual ou
coletivamente, vém gerando um volume cada vez maior de residuos sélidos no processo
de producdo, de consumo e de descarte, 0 que acarreta um grande impacto ambiental,
afetando de maneira expressiva 0os ambientes naturais e 0s sujeitos que nele habitam.
Diante do que est4 posto, faz-se necessario desenvolver agdes de carater educativo que
pactuem com as metas da ndo geracdo e da reducdo dos residuos solidos, previstas na
PNRS, assim como fomentem os adequados processos de destinacédo final dos residuos
solidos e dos servicos de limpeza publica, os quais efetivamente devem estar em
sintonia com as metas propostas no PIRS Grande Aracaju.

A adocdo do Programa de Responsabilidade Compartilhada se faz necessaria
para que sejam desenvolvidas acdes de consumo dos residuos solidos de modo
consciente, 0 que pode ser viabilizado através da implantacdo e implementacdo de uma
educacao ambiental sustentavel que busque a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem dos
materiais. A primordialidade de se preservar a natureza e de se encontrar um novo meio
de relacionar-se com os RS, € a principal justificativa para a elaboracdo e execucao do
Programa em quest&o, que tem o objetivo de conduzir a implementacdo compartilhada e
solidaria de a¢des e compromissos no ambito do ciclo de vida dos produtos.

b) Objetivo
Implantar e implementar acGes compartilhadas de Educacdo Ambiental
realizadas pela sociedade, por setores publicos e privados, que estimulem a ndo geracao
de residuos solidos e garantam a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem dos mesmos no

consorcio Grande Aracajul.

c) Prazos
Em observancia a Lei N° 12.305/2010 e a este PIRS, o Programa
Responsabilidade Compartilhada em RS na Grande Aracaju serd implementado em um

periodo de 20 anos.
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No PIRS Grande Aracaju, as particularidades municipais e dos consércios
serdo consideradas no processo de execucdo dos programas, dos projetos e das acOes.

De modo proporcional e equitativo, e com medidas que incentivem e
viabilizem a gestdo compartilhada, os investimentos deverdo estar assegurados nas
normas e legislacdo em vigor: Planos Plurianuais de Acdo (PPA), Lei de Diretrizes
Orcamentarias (LDO) e Lei Orcamentaria Anual (LOA), além das diretrizes sobre custo
apresentadas nesse plano.

Com referéncia a temporalidade de execucdo do programa e de seus
projetos, previsto para duas décadas, é necessario destacar que o principio do respeito e
de cuidado ao meio ambiente independe do periodo de realizacdo. A relacdo saudavel
entre o ser humano e os residuos sélidos se da nas praticas cotidianas e se desenvolve
no processo educativo interpessoal, formando uma nova consciéncia e uma ética sobre
0os RS. Esse arcabouco cultural contribui para as mudangas de habitos, atitudes e
costumes e repercute nos mecanismos de sustentabilidade e de desenvolvimento

socioambiental para estas e as futuras geragoes.

d) Projetos

Os projetos, vinculados a esse programa, fundamentam-se nos principios da
reducdo, da reutilizacdo e da reciclagem dos Residuos Solidos. Nesse ambito, a
participacdo social € condicdo sine qua non para o0 éxito das acbes que serdo
desenvolvidas nos diferentes territérios da Grande Aracaju. O objetivo € incentivar as
praticas sustentaveis e conscientes de producdo de residuos, envolvendo atores e
diferentes segmentos dos setores publico e privado.

Os projetos estdo relacionados de maneira interdependente com a dimenséo
politica do programa Responsabilidade Compartilnada em Residuos Sélidos e com a
Educacdo Ambiental, de forma a articular os objetivos, as metodologias didatico-
pedagdgicas e as metas deliberadas para o prazo de vinte anos. Desse modo, sdo

apresentados os seguintes projetos:

e Projeto Lixo Limpo

Incide sobre os principios de reducdo, de reutilizacdo e de reciclagem dos
Residuos Solidos (3Rs), com énfase nos processos de reducéo e de reutilizacdo. Trata de
um projeto que incentiva as praticas sustentaveis de producdo e de consumo dos
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residuos sélidos, indicando as responsabilidades dos geradores e dos consumidores em
relacdo aos RS. A metodologia participativa esta estruturada na organizacao e promocao
de eventos variados, como seminarios, oficinas, foruns e feiras que estimulem a reducéo
e a reutilizacdo dos residuos sélidos, assim como a valorizacdo das acbes de

comercializacdo de produtos e de servigos ecologicamente sustentaveis.

e Projeto EcoCiclagem

Envolve acBes que incidem sobre a reciclagem de diferentes residuos. Os
RS podem ser considerados a matéria prima para a feitura de outros produtos com maior
valor agregado, consequentemente, também contribui para o reuso e a reducdo de
residuos solidos. O projeto estimula o conhecimento e o0 uso das propriedades,
caracteristicas e impactos dos RS no que se refere a escolha de materiais de baixo
impacto ambiental, a eficiéncia energética, a reutilizacdo, o reaproveitamento, a

qualidade, a durabilidade e a modularidade de processos/produtos para uso humano.

e) Acgdes Recomendadas

AcOes recomendadas para a efetivacdo do Programa Responsabilidade
Compartilhada em RS na Grande Aracaju:

- Divulgacdo de normas técnicas e mecanismos que propiciem a efetivacéo,
a manutencdo e a regularidade de limpeza em espacos publicos nos municipios e no
consorcio;

- Realizagéo de campanhas educativas, conforme as particularidades de cada
local, focadas em praticas de sustentabilidade ambiental a fim de promover a reducdo, a
reutilizacéo e a reciclagem nos seguimentos de producéo de residuos;

- Criacdo de Associacdes e Cooperativas de Reciclagem para a incluséo
produtiva, além de Unidades de Reutilizacdo que garantam a geragdo e a prestacdo de
Servi¢os nos municipios;

- Instalacdo de pontos de comercializacdo de produtos reciclados e de
residuos em condicdes de reuso, atraves de acordos setoriais entre 0s 0rgaos publicos e
privados, como também empresas;

- Implementacgédo da Agenda Ambiental na Administracdo Publica-A3P.
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5.2.3.2. Programa Gestédo e Logistica Reversa

No momento atual, 0 modelo econdmico e de producdo capitalista, atraves
do elevado indice de desenvolvimento de produtos, de tecnologias e da ideologia de
consumo, é o maior responsavel pela exacerbada ampliacdo da capacidade de aquisicao,
de desfrute e de descarte de bens de consumo do cidaddo, assim como pela geragdo de
residuos solidos na sociedade. Nesse contexto, estudos sobre economia circular
demonstram a necessidade de desenvolvimento de uma sensibilidade ética e estética em
relacdo aos residuos solidos e as questdes socioambientais, e a urgéncia de promover o
uso consciente de bens materiais para o equilibrio do organismo social.

Diante dessa compreensdo, o Programa Gestdo e Logistica Reversa pretende
implementar préaticas socioecondmicas para direcionar 0s processos de gestdo e de
logistica reversa dos RS no territério da Grande Aracaju de maneira sustentavel. A
dimensdo econdmica, pautada no vies socioambiental, € o foco principal do programa

que pretende repensar as conflituosas dimensdes produtivas e de consumo da atualidade.

a) Justificativa

O programa pretende modificar a forma de utilizagdo e de producdo de bens
e de servigos, atraves de uma gestdo integrada e economicamente sustentivel de
residuos solidos. Os segmentos sociais da esfera publica e privada integram a gestao
compartilhada dos RS e incorporam a responsabilidade socioambiental. Nesse conjunto,
as empresas, em acordo com o poder publico, sdo as grandes responsaveis para a
materializacdo da logistica reversa no que se refere ao reaproveitamento do produto no
mesmo ciclo produtivo ou ainda a inser¢do em outros ciclos. Cabe ao setor empresarial
a responsabilidade socioambiental de produzir bens economicamente viaveis e fazer uso
auto-sustentavel dos recursos naturais.

Contudo, o programa nao atinge somente o setor empresarial, pois a pratica
de procedimentos colaborativos nos processos de coleta, de selecdo e de destinagéo
ambientalmente adequadas dos diferentes tipos de residuos, produzidos no territorio da
Grande Aracaju, é de responsabilidade de toda populacdo. Cada cidaddo é eco-
responsavel pelos processos de disposicdo dos RS em locais adequados e sem impacto a
salide publica e a0 meio ambiente.

Destaca-se no programa o processo de inclusdo sécio produtiva de catadores
da Grande Aracaju, cumprindo assim a exigéncia legal de formacéo de associacfes e
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cooperativas para catadores, com vistas a assegurar melhorias na forma de organizagao
profissional e de insercdo no mundo do trabalho desses sujeitos sociais que produzem e
reproduzem sua vida a partir da relacdo material e simbdlica com os residuos sélidos.
Inserido nos pressupostos formativos da Educacdo ambiental, o programa
Gestdo e Logistica Reversa, ao estabelecer o cumprimento dos direitos e dos deveres
dos setores publicos e privados em relacdo aos RS, mobiliza mudanca de valores
sociais, atitudes e competéncias necessarias a qualidade de vida em sociedade e a sua

sustentabilidade.

b) Objetivo
Gerenciar um conjunto de procedimentos, fundamentado na eficiéncia
econdmica, que viabilize a logistica reversa de residuos sélidos para os setores
empresariais, publicos, privados e sociedade sergipana, na perspectiva de provocar a

restituicao de residuos de modo responsavel para 0 meio ambiente.

c) Prazos

Em observancia a Lei N° 12.305/2010, o Programa Gestdo e Logistica
Reversa em RS na Grande Aracaju sera implementado em um periodo de 20 anos.

De modo proporcional e equitativo, e com medidas que incentivem e
viabilizem a gestdo compartilhada, os investimentos estardo assegurados respeitando as
normas e legislagdo em vigor: Planos Plurianuais de Agdo (PPA), Lei de Diretrizes
Orcamentérias (LDO) e Lei Orcamentéria Anual (LOA), além das diretrizes sobre custo

apresentadas nesse plano.

d) Projetos
Projetos que articulem a gestdo de residuos sélidos e a logistica reversa sao
de fundamental relevancia para que ocorra a materializagdo do programa. A utilizacéo
de critérios de ecodesign, a rotulagem ambiental, a avaliacdo do ciclo de vida — ACV, e
elaboracdo de programas de coleta seletiva nos municipios da grande Aracaju Sao

aspectos importantes para compor 0s projetos relacionados a seguir:
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oProjeto Cate Bem e Viva Melhor

Consiste na implementacdo e a execucdo de coleta seletiva na Grande
Aracaju. Tem como objetivo elaborar estratégias e acGes que auxiliem os municipios na
formulacdo e na préatica de um plano de coleta seletiva exequivel para os produtos da
logistica reversa, tendo como base a realidade de cada localidade. O projeto
fundamenta-se no principio da responsabilidade compartilhada entre os poderes
publicos, a iniciativa privada e cada cidaddo, e obedece as exigéncias da Politica

Nacional de Residuos Sélidos.

eProjeto Rotas do Produtor

Propde a interlocucdo entre o setor empresarial e o poder publico, baseado
na logica da economia circular. Considerando o ciclo de vida dos produtos, mas
precisamente os ligados diretamente a logistica reversa, e a minimizagdo dos impactos
ambientais, adota acGes de responsabilidade compartilhada e o estabelecimento de
acordos setoriais entre esses segmentos. O projeto assenta-se sobre as bases da
utilizacdo de critérios de ecodesign, rotulagem ambiental e uso de ACV (Avaliacdo do
Ciclo de Vida). Evidencia-se a necessidade de consolidagédo de acordos, termos de
compromisso e contratos da esfera publica com empresas para a racionalizagéo e gestdo
dos residuos, e a oficializacdo da logistica reversa nos diferentes territérios da Grande

Aracaju.

oProjeto Trilhas do Consumidor

O objetivo é sensibilizar os cidaddos acerca da necessidade de estabelecer
uma relacdo saudavel e consciente sobre o consumo e o descarte dos residuos sélidos.
Sendo assim, o projeto deve estimular a compra de produtos com selos e rétulos que
respeitem os processos de ecodesign e 0 uso de servi¢os que adotem préticas racionais,

conscientes e ambientalmente credenciados.

e) Acdes Recomendadas
As seguintes agdes sdo recomendadas para a execugdo do Programa Gestéo
e Logistica Reversa no territério Grande Aracaju:
- Promocdo de fdéruns, workshops e outros espacos de debate junto aos
gestores e legisladores dos municipios para promover o processo de elaboracdo, de
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implantacdo e de implementacdo de normas, de decretos, de resolugfes e outros
instrumentos legais, de modo a cumprir as exigéncias previstas na Lei Federal N°
12.305/2010;

- Assessoria as micros, pequenas e médias empresas para 0 cumprimento da
logistica reversa conforme estabelecido no Plano Intermunicipal de Residuos Sélidos
Grande Aracaju;

- Acompanhamento e avaliagdo das préaticas da gestdo de logistica reversa
pelas Secretarias Estaduais e Municipais do Meio Ambiente e de Saude;

- Apoio a criacdo, estabelecimento e utilizagdo de mecanismos para
ecodesign, rotulagem ambiental e uso de ACV;,

- Implantagdo da coleta seletiva nas sedes dos municipios, nos
assentamentos, nos distritos e comunidades isoladas com foco especial para o
recolhimento dos produtos da logistica reversa, quando for o caso;

- Criacdo de normativas para instalacdo de coleta seletiva agregada a
logistica reversa nos municipios;

- Execucdo de campanhas de educacdo ambiental dirigidas especialmente a
coleta seletiva.

- Realizacdo de capacitacdo e assisténcia técnica e gerencial relacionada a
coleta seletiva de modo que sejam adotados mecanismos de regularidade, de
qualificagdo e de gestdo ambientalmente adequada;

- Estabelecimento de normas para fortalecimento do sistema de logistica
reversa;

- Elaboragdo de um sistema de informacdo para inventariar as areas
degradadas, a geracdo, a destinacdo e a erradicacdo dos residuos solidos, classificados
conforme a lei N° 12.305/2010;

- Estabelecimento de acordos, termos de compromisso e contratos da gestéo
publica com o setor empresarial para a materializago da logistica reversa;

- Pactuacdo de acordos setoriais entre o poder publico e produtores do setor
privado para agdes que minimizem o impacto ambiental dos residuos sélidos nos
municipios consorciados;

- Acompanhamento sobre a eficiéncia, eficacia e efetividade dos sistemas de

logistica reversa existentes e aqueles passiveis de implantaco;
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- Adocdo de estratégias para a implantagdo de novos sistemas para
embalagens de produtos descartados nos municipios do consorcio;

- Instalacdo adequada de LEV’s, Ecopontos, Centrais de Triagens e ATT,
voltados & coleta seletiva de materiais reciclaveis secos e Umidos;

- Implantacdo de estacdo de transbordo, de modo a tornarem viveis 0s
arranjos dos sistemas de aterros compartilhados previstos para o consoércio;

- Instalagdo de areas para reciclagem e disposicdo de RCC no Consorcio
Grande Aracaju;

- Realizacao de parcerias com érgaos de fomento financeiro para estruturar
as cooperativas/associacdes de catadores, garantindo a participacdo desse segmento
produtivo no processo de gerenciamento de parte da cadeia dos RS;

- Elaboragédo, implantacdo, implementacdo e avaliagdo de Planos de
Gerenciamento dos Residuos Sélidos no ambito dos municipios consorciados,
classificados conforme a legislacdo nacional de RS;

- Obtencdo de recursos junto aos 6rgdos de fomento para a implantacéo de
infraestrutura operacional, pesquisa, desenvolvimento e inovacdo tecnologica, visando
ao aproveitamento, recuperacao e destinacdo ambientalmente adequada aos diferentes

tipos de residuos gerados pela logistica reversa, consoante a lei federal N° 12.305/2010

5.2.3.3.  Programa HumanizAcéo do lixo

O programa propde a criacdo de uma relacdo humana, satisfatoria e
sustentavel dos sujeitos sociais com os residuos solidos. Introduz e desenvolve o
pensamento sistémico e ecoldgico nos processos de producdo, consumo e destinacéo
ambientalmente correta dos RS na Grande Aracaju. De modo mais amplo, consiste na
materializacdo de uma mentalidade cultural, capaz de gerar processos de sensibilizacdo
e conscientizagcdo socioambiental e humanizacdo dos sujeitos em relacdo aos RS,
através de experiéncias estéticas e educacionais que respeitem e que integrem as
multiplas dimensdes do ser humano. A intencdo é provocar, gradual e continuamente,

mudancas nas atitudes, comportamentos e habitos dos cidadaos.

a) Justificativa
No organismo social a atitude individual e coletiva tem revelado uma
situacdo de descuido e de descaso ao meio ambiente, cujos danos sdo irreversiveis em
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alguns casos. De modo geral a sociedade contemporanea tem secundarizado as questdes
ambientais e consequentemente sofrido grandes impactos sobre as condicdes e
qualidade de vida humana. Esse quadro pode ser constatado na deprimente realidade
dos lixGes que ainda funcionam e trazem as marcas da excluséo social e produtiva de
milhares de homens e mulheres que sobrevivem de maneira desumana em meio aos
descartes e rejeitos produzidos pela sociedade de consumo.

Apesar dos esforcos dos 6rgdos responsaveis para a efetivacdo da Politica
Nacional de Residuos Solidos em todas as localidades do territorio nacional, sdo poucas
as acoes educativas relativas aos cuidados e ao respeito ao ser humano, aos RS e ao
meio ambiente. Nesse contexto, emerge a necessidade de desenvolver, através do
Programa HumanizaAc¢do, outra relacdo do ser humano com os residuos solidos,
baseada no respeito ao meio ambiente e na valorizacdo da vida humana e de tudo
que ela produz.

Desse modo, necessario € convocar a populacdo dos municipios
pertencentes ao consorcio Grande Aracaju para participar desse Programa, a fim de
estimular os sujeitos a assumirem compromissos e responsabilidades nas questdes
relativas ao meio ambiente e aos RS. Através do programa HumanizaAgdo em Residuos
Solidos, serdo efetivadas agdes socioeducativas que provoquem atitudes e
comportamentos humanizados, conscientes e solidarios quanto a producao, consumo e
destinacdo dos RS, razdo que justifica implantacdo e implementacdo do referido
Programa.

O acompanhamento, monitoramento e avaliacdo do processo metodoldgico
em todas as etapas deste programa, sdo imprescindiveis para uma plena e comprometida

execucdo, em consonancia com os prazos estabelecidos no Termo de Referéncia.

b) Objetivo
Desenvolver acdes de carater socioeducativo focadas na relagdo homem-
natureza e respaldadas na sensibilizacdo ecoldgica e sustentavel, de modo a despertar
novas saberes e uma nova cultura quanto a geracdo, destino e consumo humanizados

dos residuos soélidos.

c) Prazos
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Em observancia a Lei N° 12.305/2010, o Programa HumanizAc¢do em
Residuos Solidos sera implementado em um periodo de 20 anos.

De modo proporcional e equitativo, e com medidas que incentivem e
viabilizem a gestdo compartilhada, os investimentos poderdo ser assegurados
respeitando as normas e legislacdo em vigor: Planos Plurianuais de Ac¢do (PPA), Lei de
Diretrizes Orcamentarias (LDO) e Lei Orcamentaria Anual (LOA), além das diretrizes

sobre custo apresentadas nesse plano.

d) Projetos
Para concretizacdo do programa HumanizaA¢do em Residuos Sélidos, os
projetos apresentados tém como diretrizes norteadoras uma nova forma de olhar a
gestdo de residuos solidos e uma outra visdo sobre a organizacdo e a relagdo do ser
humano com o meio ambiente, gerando condutas éticas a respeito dos RS que devem ser

assimiladas pelas cidadaos dos municipios do consércio Grande Aracajul.

eProjeto PreservAcio

Pretende estabelecer um fecundo diélogo entre o estado e a sociedade sobre
as questbes de ordem socioambiental e de desenvolvimento sustentavel para a
materializacdo de acbes que promovam a preservacdo do meio ambiente. O projeto
demanda a adocdo de praticas didatico-pedagogicas socioambientais, através do
desenvolvimento de atividades e a producdo de material educativo para instruir e
informar a sociedade da Grande Aracaju sobre a necessidade de minimizar a geragdo de
residuos solidos e estimular o descarte e uso consciente de RS. O grande objetivo é
promover uma mudanca de comportamento e de cultura em prol da preservacao

ambiental.

eHumanizArte

No projeto o pensamento ecoldgico e sustentavel enaltece a relacdo entre o
ser humano e os residuos solidos. A intencionalidade é desenvolver a sensibilidade
humana para o consciente processo de geracdo, de consumo e de descarte dos RS.
Dentro dessa ldgica, a arte, em suas mdltiplas linguagens, é a ferramenta didatico-
pedagdgica capaz de sensibilizar as pessoas para a consciéncia ambiental a fim de gerar
atitudes, valores e habitos mais humanizados em relacdo ao meio ambiente. Assim, as
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mais variadas formas de expressdes da arte (teatro, cinema, literatura, masica, pintura e
outras) colocam-se a favor da humana relacao entre os residuos e os cidaddos da Grande

Aracaju.

oProjeto Humaniza Lixoes

Tem a intencionalidade de promover a inclusdo social e produtiva dos
catadores de RS, através da capacitacdo dos atores envolvidos no processo de coleta, de
selecdo e de destinacdo dos RS nos municipios do consoércio Grande Aracaju. O projeto
estd centrado no processo de revitalizagcdo socioambiental das &reas degradadas pelos

lixoes.

e) Acgdes Recomendadas

O Programa HumanizAc¢&do Grande Aracaju contemplaré as seguintes agdes:

- Massificacdo de campanhas educativas através de recursos midiaticos para
a promogdo da consciéncia ambiental na esfera municipal acerca da producdo e da
destinacdo dos residuos sélidos;

- Adocdo de praticas ludicas e artisticas em espacos publicos que incentivem
e sensibilizem a populacdo da Grande Aracaju a incorporar atitudes, valores e habitos na
relacdo com o meio ambiente;

- Envolvimento e articulacdo de entidades, como igrejas, associacOes de
moradores, ONGs, OSCIPs, estabelecimentos comerciais e organizagdes sociais, para
divulgacdo de contetdos relativos a preservacdo e conservacdo do meio ambiente nos
espacos publicos e privados;

- Capacitacdo de catadores, cooperados ou associados, de materiais oriundos
dos lixdes erradicados, para garantir a inclusdo produtiva no territério do consorcio.

- Adocdo de planos para recuperar e revitalizar areas degradadas e aterros

controlados no espago que compde 0 consorcio.

5.2.3.4. Sintese dos programas/projetos/acdes

Os habitantes do consorcio Grande Aracaju desempenham papel
fundamental como sujeitos no processo de elaboracdo, implementacéo e avaliacdo do
Plano Intermunicipal de Residuos Solidos. Nessa direcédo, a avaliacdo é um instrumento
pedagdgico que sinaliza concomitantemente potencialidades que devem ser reforcadas
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as fragilidades a serem revistas em tempo habil, de modo a alcangar melhores resultados
tanto para a aplicacdo dos recursos como para identificar mudancas que subsidiem e
qualifiquem os programas, 0s projetos e as agdes voltadas para 0os RS na Grande
Aracaju.

Dadas as consideracGes acima, sdo apresentados 0s programas e Seus

respectivos projetos de forma sintética (Quadro 13).

Quadro 13: Sintese dos programas e projetos de Educacdo Ambiental propostos.

Programas de Educacdo Ambiental em Residuos Solidos

Projetos de Educacéo Programa
Ambiental Responsabilidade
Compartilhada

Programa Gestéo e Programa
Logistica Reversa | HumanizAcao

Projeto Lixo Limpo X

Projeto EcoCiclagem X

Projeto Cate Beme
Viva Melhor

Projeto Rotas do
Produtor

Projeto Trilhas do
Consumidor

Projeto PreservAcgao

X|X

HumanizArte

Projeto Humaniza
Lix0es

Elaboragdo: M&C Engenharia/2016.
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5.3. INSTALACOES PARA O MANEJO INTEGRADO

Fundamentado no que estabelece a PNRS, o Termo de Referéncia do
PIRSGAJU e 0 modelo tecnoldgico preconizado pelo MMA (MMA,2012), apresentam-
se neste item as instalagbes para 0 manejo integrado dos residuos sélidos. Nesta
tematica deve-se priorizar a gestdo integrada e o manejo diferenciado dos residuos
solidos, sem contudo, deixar de considerar a realidade dos municipios, o porte dos
mesmos, 0s aspectos sociais com a participacdo dos catadores e o compartilhamento de
responsabilidade dos diversos agentes envolvidos na geracéo dos residuos.

5.3.1. Rede de instalacbes

Para o atendimento das demandas de geracdo de residuos sdlidos,
particularmente dos RSU, no horizonte estabelecido pelo PIRSGAJU, faz-se necessario
0 uso de equipamentos e instalagfes a serem implantados nos municipios, em funcéo de
sua area territorial, do tamanho de populagéo, dos quantitativos de residuos gerados, das
condicBes socioecondmicas e o do aporte técnico disponivel. De acordo com o Modelo
Tecnologico preconizado pelo MMA (MMA,2012), as instalagfes para 0 manejo

diferenciado e integrado, regulado e normatizado, compreendem:

» LEV- Local de Entrega Voluntaria

Local previamente planejado para ser posicionado, na area urbana ou rural
com alguma urbaniza¢do dos municipios do Consorcio, como: contéineres, cestas de
lixo (lixeiras), sacos ou outros dispositivos instalados em espacos publicos ou privados
georreferenciado e monitorado, objetivando a entrega esponténea, por parte da
populacdo, de residuos reciclaveis triados na fonte de geracdo. Particularmente para o
que estad previsto no PERS/SE, estdo previstos o recolhimento dos reciclaveis papel;
plastico, metais , vidro e 6leos de frituras, como se apresenta no modelo esquematico

adotado no Plano e que se apresenta na Figura 2.
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PAPEIL
PAPELAO

Figura 2: Modelo de uma unidade LEV
Fonte: PERS/SE, 2014

» PEV- Pontos de Entrega Voluntéaria

Também conhecidos como Ecopontos, sdo espacos ou areas previamente
estabelecidos, no meio urbano, para acumulacdo temporaria de residuos da coleta
seletiva (secos), da construcdo e demolicdo, de residuos volumosos, podas e os residuos
com logistica reversa (NBR 15.112). Esses aparatos sdo importantes componentes na
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, pois servirdo como ponto inicial de suporte para
programas de transformacéo de residuos difusos em residuos concentrados, permitindo
assim, 0 acesso de logistica adequada de transporte, com equipamentos adequados e
custos suportaveis, como sustenta 0 modelo do MMA (MMA, 2012).

Os PEV’s devem ser alocados no espago urbano, preferencialmente nos
bairros, a partir de varios critérios, como por exemplo: setores censitarios do IBGE ou
areas/distritos de Salde, formalizando uma rede de instalagbes que favoreca o
deslocamento de pequenos transportadores, de seu perimetro até a respectiva unidade de
recebimento de pequenos volumes, a ser estabelecido em funcdo da realidade de cada
municipio. Cada setor ou area que abriga o PEV constitui uma bacia de captacdo de
residuos, que podera ter um raio de acdo de até 2,5km (PINTO et al, 2010;
COMCAP,2011). Cada éarea, € portanto, definida de modo que iniba o descarte irregular
ou viciado de residuos s6lidos como um todo.

Ainda segundo o Modelo Tecnologico do MMA, sdo apresentadas op¢oes
de PEV em func¢éo do porte do municipio. Assim, sdo sugeridos trés tipos de PEV: PEV
(convencional), PEV Central e PEV Central Simplificado, cujas principais

caracteristicas sao:
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e PEV (convencional)

E uma unidade mais simples, portanto o modelo mais comum (Figura 3),
sendo indicada para municipios com faixas de populacdo urbana de 50.000 a 75.000
habitantes,e, de 75.000 a 100.000 habitantes. Nesses casos, 0 MMA recomenda a
necessidade de instalacdo de pelo menos 3 (trés) unidades, para o primeiro intervalo de
populacdo e até 4 (quatro) para o segundo, o que equivale, em qualquer situacdo, a
média de 1 (um) PEV para cada 25.000 habitantes. Essas unidades receberdo residuos
da coleta seletiva, podas, volumosos, RCC, entre outros, gerados em sua area de
influéncia. As mesmas devem estar localizadas no centro geométrico da bacia de
captacdo dos residuos, a fim de tornar viavel toda logistica de transporte e deslocamento
dos mesmos (MMA, 2012).

ACUMULACAO

DA COLETA MADEIRA
I SELETIVA E PODAS CONCRETO E
~ ALVENARIA

FUNCIONARIO AR VOLUMOSOS
o PR te S FSV ¢ ~ E LEVES

Figura 3: Desenho esquematico de um PEV convencional (Ecoponto)
Fonte: PERS/SE, 2014.

e PEV Central
Diferente da situacdo anterior, o PEV Central constitui-se de uma unidade
mais complexa (Figura 4), devendo ser adotada em municipios com populacdo urbana
com menos de 25.000 habitantes, ou entre 25.000 a 50.000 habitantes, pois centralizara
num mesmo espacgo além das atividades do PEV convencional, outras como: triagem
de residuos, a compostagem dos residuos organicos (residuos Uumidos), como
também, servindo como area de transbordo de residuos ou rejeitos para o sistema

de disposicéo final. De acordo com o MMA, para a primeira faixa de populacdo é
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recomendada 1 (uma) unidade e para a segunda sdo recomendados 2 (duas) unidades
(MMA,2012, p. 98).

A localizacdo do PEV Central num municipio deve estar fora do perimetro
urbano, de modo a evitar impactos causados pelos maus odores da matéria organica e

ruidos decorrentes dos equipamentos utilizados.

1 L
" cum:

Figura 4: Esquema tipico de um PEV Central.
Fonte: PERS/SE, 2014.

e PEV Central Simplificado
Quando a faixa de populacéo estiver entre 25.000 a 50.000 habitantes, pode-
se fazer uso de 2(duas) unidades de PEV’s, sendo uma Central e a outra PEV Central
simplificado. Esta Gltima como sendo uma estrutura de médio porte, diferindo do PEV
Central, porque ndo possuir atividade de compostagem. O mesmo pode ser localizado

na area urbana, diferentemente do que ocorre com o PEV Central (Figura 5).
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Figura 5: Desenho esquemético de um PEV Central Simplificado.
Fonte: PERS/SE, 2014.
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» Galpéo de Triagem de Reciclaveis Secos

E uma &rea composta de estrutura fisica e de equipamentos para o
procedimento da triagem/segregagdo de residuos secos oriundos de LEV’s e PEV’s, ou
mesmo das coletas seletiva ou convencional, nos casos da ndo possibilidade de uso do
PEV Central. No Galpdo, deve-se prever areas para: estocagem do(s) material (is) a
garimpar; baias para os triados; os residuos enfardados e rejeitos a serem descartados.
Também é importante a necessidade de equipamentos para: a segregacdo, atraves de
esteiras (Figura 6A), ou fosso suspenso (Figura 6B), ou mesas /bancadas (Figura 6); a
pesagem; prensagem e um prévio tratamento de alguns dos residuos (plastico-PET e
vidro) através de lavagem e trituracdo, de modo a valorizar o preco desses materiais
junto a industria recicladora (Figura 7).

Estes galpdes, em geral, ficam fora do perimetro urbano ou mesmo fazendo
parte de uma unidade Central de Tratamento de Residuos. Reforcando o que
preconizam as diretrizes da PNRS e da PNSB, essas unidades devem ser operadas por
Catadores ou Agentes de Reciclagem de Cooperativas ou Associacdes de Materiais

Reciclaveis, legalmente e tecnicamente estabelecidas.
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Figura 6: Fotografias mostrando setores de segregacdo de residuos em diferentes
Galpdes de Triagem. (A): Modelo com uso de esteira, Coopervivabem-Bairro da
Lapa—Sao Paulo/SP (2012); (B): Fosso suspenso com aberturas na parte inferior,
caso do Centro de Triagem da Vila Pinto, Porto Alegre (2013); (C): Caso de uso de
bancadas ou mesas, na CARE, Aracaju-SE (2007).

Fontes: Secom-PMSP (2012); Jornal Mundo Jovem (2013); Daltro Filho (2007)

B [ |

estoque triagem
fardos secundaria | a triar

prensagem mesa de triagem

$ triagem
depédsito primaria

Figura 7: Desenho esquematico de um Galpéo de Triagem, modelo do M. Cidades.
Fonte: BRASIL, 2008.

» Unidade de compostagem ou biodigestéo

Os residuos orgénicos (Umidos) dos RSD, que correspondem a mais de 50%

dos componentes desses residuos, assim como aqueles decorrentes das atividades
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agrossilvopastoris, de podas, entre outros, constituem preocupacdo quando né&o
aproveitados, ou tratados, ou dispostos adequadamente, porque podem gerar gases de
efeito estufa (GEEs). Também, esses residuos sdo potenciais recuperadores de solo, por
meio da produgdo de composto (adubo organico). Assim, é de grande importancia,
dentro das condi¢bes de cada municipio do Consorcio, fazer-se 0 maximo de
aproveitamento desses residuos, seja pela simples captura dos gases gerados, por
processos bioldgicos na auséncia de oxigénio (anaerobiose/metanizacdo), em Aterros
Sanitarios (sistemas abertos) (Figura 8A), ou através de biodigestores (sistemas
fechados), por via Umida ou seca, tanto para geracdo de energia como de fertilizante
(Figura 8B).

geragdo triagem /separacdo
de (manual ou mecinica)
RS material putrescivel

(B8)
Figura 8: Esquemas de dois sistemas o processamento de dos residuos organicos
para geracdo de biogas, energia e composto; (A): sistema aberto através de aterro

sanitario; (B): sistema fechado, por meio de biodigestores.
Fontes: BARROS, 2012, p.188 e 396.

Por outro lado, pode-se também optar pelo aproveitamento dos residuos
organicos para a producdo de composto (adubo), por intermédio de unidades de
compostagem, em processo natural, seja em nivel familiar (Figura 9A), como em escala
de pequeno a medio porte (patio de compostagem) (Figura 9B), ou por processo
mecanico acelerado (Figura 9C). Como também salientado anteriormente, é possivel

fazer-se a compostagem no mesmo espaco de um PEV Central.
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Figura 9: Fotografias de sistemas de transformacdo de residuos organicos em
composto (fertilizante orgéanico); A: sistema familiar de compostagem, utilizando-
se moédulos de caixas plasticas vazadas; B: Patio de compostagem, em Porto
Trombetas-PA, 2013; C: sistema mecanizado de compostagem (em reatores
rotativos, Maiorca-Espanha).

Fontes: WWF - Brasil, 2015, p.38 e 56; OLIVEIRA, 2013.

> Area de Transbordo ou Estacéo de transbordo (AT/ET)

E uma instalagio destinada a recep¢io e armazenagem temporaria de RSD,
RCC, residuos volumosos e outros, em veiculos (cacambdes) ou em patios, coletados
em determinadas areas (bacias de coleta) ou regides, para e em seguida ser realizada a
transferéncia para o sistema de destinacao final. Isto deve acontecer quando a distancia
de transporte e mesmo quando houver problemas de transitos, para os veiculos coletores
ao destino final se tornar onerosa. Em termos de distancia de transporte ¢ recomendavel
o uso dessa instalacdo quando a unidade de destinagdo final estiver distante de 12 a 30
km do centro de massa da produg¢do dos residuos (BARROS, 2012; MMA, 2010;
VILHENA, 2010).

A unidade aqui pensada ¢ do tipo com transbordo direto dos residuos,
através do armazenamento em caixas coletoras ou em cagambas, onde serao
transportados por veiculos Poliguindaste (Figura 10A), ou de maior capacidade, como o

tipo Roll-on Roll-off (Figura 10B) com capacidades de 30 a 60 m? ou ainda em
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cacamboes (Figura 10C), para o destino final.

(A) (C)

Figura 10: Esquemas de veiculos (A): Poliguindaste duplo; (B): caminhdes Roll-on

Roll-of (Simples e Duplo) e; (C): um cacambao numa estacio de transbordo.
Fontes: PEGIRS/ RN,2012, p. 75; MMA, 2010a.

Em algumas situagdes, a AT/ET, pode-se agregar um Galpao de Triagem,
para que parte dos residuos, particularmente os RSD da coleta convencional, antes de
serem encaminhados ao destino final, sejam segregados, onde serdo convenientemente
armazenados e quando atingirem escala (volume ou tonelagem) adequada de transporte
serem destinados a sistemas de processamentos dos mesmos (Figura 11). No contexto

do Consorcio, essa situagdo ¢ possivel de ser aplicada no municipio de Aracaju.

109
Elaborado por M&C Engenharia — Novembro/2016



PIRS/GAJU- Projecéo, Analise de Cenarios e Planejamento das A¢Ges

E "atv‘

s

4

< = ——
o = o — el

= S e

Figura 11 Area de trlagem de uma estacao de transbordo, em Natal - RlO Grande
do Norte, 2006.

Fonte: DALTRO FILHO, 2007.

Ainda segundo o modelo Tecnoldgico recomendado pelo MMA, para
comunidade com até 50.000 habitantes a funciio de transbordo e triagem pode ser
exercida por um PEV Central. Em qualquer situacdo, existe a preocupagdo de localizar
essa(s) unidade(s), em lugar adequado, de modo a evitar ou reduzir os impactos
causados pelos maus odores, por ruidos, transporte de veiculos pesados e pelo
espalhamento dos residuos.

Por fim, em fungdo do porte do municipio e da decisdo pelo destino final
compartilhado dos residuos no Consércio, pode-se optar pela utilizacdo de estacdo de
transbordo com caixas coletoras, ou num formato mais completa com cacambas que
podem ser simplificada ou dupla. No caso de uma estacdo constituida de caixas
coletoras (Figura 12A), sua indicacao € para 0s municipios de pequeno porte, em que se
torna inviavel outros modelos. Para a situacdo de uso de transbordo com cacambas, o
tipo simplificado, deve ser priorizado quando dois ou mais municipios produzirem
quantidades de residuos solidos proximas e que nao necessariamente precisem pesagem.
Constitui-se de uma estrutura simplificada (Figura 12B) com uma pequena guarita, area
de descarga, rampa de acesso, cercamento da &rea e uma caixa estacionéria de reserva.
Ja para a estacdo dupla (Figura 12C) (equivalente a que existe na area do Consorcio, no
Municipio de Nossa' Senhora do Socorro) além do que existe no modelo simplificado,

deve ter prédio de administracdo, balanca e duas caixas estacionarias reservas para a
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pronta acumulacdo dos residuos, enquanto o veiculo (cavalo mecénico) transporta 0s

residuos ao destino final.

Figura 12: Esquemas de: uma unidade de transbordo com caixas coletoras (A); em
(B) uma estacdo do modelo de cagamba, simplificada, e em (C) com capacidade
dupla.

Fontes: MMA,2010b; PEGIRS/ RN, 2012.

> Area para transbordo, triagem/reciclagem e aterro de residuos da
construcéo civil

Em funcdo dos problemas gerados pelos residuos da construgdo civil no

meio urbano, faz-se necessario contemplar a gestdo/gerenciamento desses residuos com
instrumentos que facilitem o aproveitamento de parte deles, principalmente dos
componentes de Classe A. Entre as técnicas recomendadas pelo modelo tecnoldgico do
MMA, estd a necessidade de unidade para o transbordo (armazenamento temporario,
prioritariamente, proximo a geracdo), para 0 processamento dos mesmos por meio da
reciclagem e de area para a disposicdo final (aterramento dos rejeitos e inertes), ou o
confinamento temporario desses residuos, para posterior utilizacdo. Segundo o0 MMA
(2010a) e NBR 15113 (ABNT, 2004b), essas instalagOes deverdo propiciar menor

volume possivel, de modo a reservar 0s materiais segregados e possibilitar o uso futuro
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destes ou futura utilizacdo da area. Especificamente para 0 processo de
triagem/reciclagem, sdo instalados equipamentos para o processamento dos residuos de
Classe A, previamente segregados, in loco, ou em uma das instalagdes de triagem, ou
ainda diretamente de geradores com gestdo desses residuos implantados em canteiros de
obras, cujas etapas constitutivas sdo: selecdo preliminar dos materiais; limpeza, ou seja,
retirada de matérias inconvenientes; moagem/britagem dos materiais para producdo de
agregados; classificagdo granulométrica (Figura 13). Além dos cuidados gerais nas
instalagOes, a escolha do local, onde deve ser instalada uma unidade de tratamento e
disposicao final dos RCC deve ocorrer de modo a atender a legislagdo ambiental, sem

provocar danos a satde publica e ao meio ambiente.

e
"ij 3

Fig-j't]fé 13: Fot'dgrafia-de uma unidade de reciclagem de RCC, Piracicaba-SP.
Fonte: MMA, 2010a, p.9.

Em alguns casos a unidade de manejo dos RCC podera estar isolada num
determinado local, ou fazer parte de um sistema de tratamento e destinacao final desses
residuos, ou ainda ser um dos componentes de uma central de tratamento e destinacao
final de RSU. E interessante salientar que uma parte das atividades do transbordo nos
municipios do consoércio ocorre ou pode ocorrer em PEV’s. Na area do Consorcio existe
uma unidade de reciclagem (tratamento) e duas de disposicao final (aterros) de RCC de
duas corporagdes privadas, situadas nos municipios de Nossa Senhorado Socorro e
Rosario do Catete.

» Aterro Sanitario
Técnica de disposicdo final, que corresponde a Ultima etapa do fluxo de
materiais e de residuos gerados numa comunidade. A disposicdo final dos residuos
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solidos domeésticos ou de Classe Il (NBR 10.004/04) ocorre sem que haja garantia de
transformacéo dos seus componentes, ou seja, 0s mesmos serdo confinados no solo ou
sobre o solo. Desse modo, o aterro sanitario como técnica de disposicéo final deve ser
instalado sem causar danos a salde e a seguranga, minimizando impactos ambientais,
portanto, utilizando-se de principios de engenharia para a escolha do local, para
realizacdo do projeto e operacdo da unidade, de maneira a confinar os residuos no
menor espaco possivel.

Enfatizando o que a Lei 12.305/2010 preconiza, o aterro sanitario deve estar
na ponta da gestdo/gerenciamento dos residuos sélidos, desde que se cumpram etapas
anteriores como: prevenir/evitar, minimizar, reciclar, tratar e por fim dispor o0s possiveis
rejeitos e/ou sobras. No fluxograma da Figura 14, apresenta-se o papel do aterro

sanitario na gestdo dos residuos soélidos, como lembrado por Barros (2012).
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Figura 14: Fluxograma mostrando o papel de um aterro sanitdrio na
gestao/gerenciamento dos residuos solidos.
Fonte: BARROS, 2012, p.171.

De acordo com a legislacéo brasileira e as normas técnicas sobre a tematica,
0s aterros sanitarios sdo classificados como:
e Aterro convencional: E o aterro tradicional utilizado normalmente para média
a grande capacidade e para ser implantado deve seguir as normas da ABNT
(NBR13.896/ 97) (Figura 15);
e Aterro de Ultima geracdo ou energético: E uma derivacdo do aterro sanitério

convencional que, atraves de critérios da bioengenharia, permite o tratamento
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avancado dos residuos solidos e dos efluentes liquidos e gasosos, além da
maximizacdo no aproveitamento do biogés. Praticamente, nas trincheiras
formadoras das células tem-se controle rigoroso dos aspectos ambientais, que
vao permitir a aceleracdo da decomposicdo da matéria organica. Neste tipo de
aterro existe a recirculagdo do chorume (Figura 16);

e Aterro simplificado ou de pequeno porte ou ainda sustentavel: O aterro
sanitario simplificado é uma derivacdo do aterro sanitario convencional, tendo
aplicacdo direta para pequenas comunidades (para até 20 t de RSU/dia, por
volta de 30 mil habitantes), onde se exige 0 minimo de mecaniza¢do. Esse tipo
de aterro sanitario foi utilizado pela primeira vez na Coldémbia, através de
estudos realizados por engenheiros da Organizacdo Pan-Americana da Salude
(OPAS) (JARAMILLO,2002). No Brasil segue as normas da ABNT (NBR
15849/2010) e Resolugdo N> 404/08 do CONAMA e as primeiras experiéncias
foram em Minas Gerais (Catas Altas) e na Bahia (em diversos municipios)
(CASTILHOS JR. et. alii, 2003) (Figura 17).

A utilizacdo de aterro sanitario pode ocorrer de forma individual ou em
associacdo, agregando-se uma ou mais municipios. O arranjo a ser estabelecido no

Consércio permitira a utilizacdo de algumas dessas configuracdes.

VEGETACAO

MPERMEABILIZACAO DRENO DE GAS

TUBULAGCAO PARA ESCOAR
LIQUIDO PERCOLADO

CELULAS DE LIXO
DRENO DE CHORUME

CALHA COLHEDORA DE
AGUAS PLUVIAIS

DISTANCIA MIN. DO LENGOL FREATICO

LENGCOL FREATICO

Figura 15: Esquema de um aterro sanitario convencional
Fonte: PEGIRS/ RN, 2012, p. 66.
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Figura 17: Aterro Sanitario simplificado de Catas Altas -MG.
Fonte: MMA, 2010b, p.33

Na area do Consoércio existe uma unidade de Aterro Sanitario, de uma

corporagao privada, situado no municipio de Rosério do Catete.

» Tratamento termico dos residuos sélidos para producdo de vapor e energia
Os residuos solidos domesticos e, particularmente, os de servigos de saude
tém como alternativa de tratamento o uso de tecnologias térmicas, tendo como produtos
fins, principalmente, vapor e energia. Entre as técnicas térmicas disponiveis existem:
Combustéo, Esterilizacdo e Pirdlise. No Quadro 14, apresenta-se 0s principios de

transformacéo e de conversao das tecnologias térmicas.

Quadro 14: Principios de transformacao nas tecnologias térmicas.

Processo de , ~ Principal conversdo em
. Metodos de Transformacéo P
Transformacao produtos

Combustao Oxidacao térmica COy; SOy; outros produtos de
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oxidagdo, cinzas e escorias

Micro-ondas, desativagéo Eliminacgdo de

Esterilizacao . . ) o
eletrotérmica, autoclavagem | microrganismos patogénicos

Oleos; alcatrio; gases
combustiveis; etc

Pirolise Destilacédo destrutiva

Fonte: Adaptado de Espinosa; Silvas, 2014, p. 222.

Entre essas tecnologias, a incineracdo (combustdo) (Figura 18) e
aautoclavagem (esterilizacdo) tém sido as mais conhecidas e aplicadas no mercado
brasileiropara os RSS. Entretanto, recentemente tém sido apresentados modelos com
termovalorizacdo de residuos, através do processo de Pirdlise, com a producdo de
carvao a partir dos residuos. Essas unidades de termovalorizacdo sdo apresentadas em
versdes compactas (TEIXEIRA, 2014).

7

Precipitador
<|mros|anco

residuos

Figura 18: Esquema geral de um incinerador com geracao de vapor e energia.
Fonte: Miller, 2011, p. 458.

» Quadro geral da rede de instalacdes
Seguindo a ldgica recomendada pelo modelo tecnoldgico do MMA e do
PERS/SE, o tipo de unidade e a quantidade de instalacbes dependem da faixa
populacional de cada municipio componente do Consorcio. Assim, para o Consércio da
Grande Aracaju, a faixa de populacdo predominante nos municipios € de até 25.000

habitantes e que engloba 8 dos 11 municipios da area (Tabela 5).
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Tabela 5: Quantidade de municipios por faixa de populacional urbana do
Consorcio da Grande Aracaju, em 2013.

Faixa Populacional

Urbana Quantidadede municipios %
(habitantes)

Até 25 mil 8 73

De 26 — 50 mil - -

De 51 mil — 75 mil 1 9

De 76mil — 100 mil - -

Acima de 100mil 2 18

Total de municipios 11 100

Fonte: Adaptado de PERS/SE, 2014.

Levando-se em consideracdo os preceitos do MMA, o que foi estabelecido
no PERS/SE e as informacgGes disponiveis sobre os diferentes equipamentos necessarios
para o sistema de gerenciamento de residuos urbanos, pode-se prever o quantitativode
instalacBes necessarias aos municipios do Consércio, no horizonte de 20 anos de
duracdo do Plano. Para tanto, foi elaborado um cronograma a partir de 2017 e
encerrando em 2035,em que séo apresentados 4(quatro) momentos, assim conhecidos: o
imediato, de 2017 a 2019; o de curto prazo, de 2020 a 2024; o de médio prazo, de 2025
a 2030, e, o de longo prazo, de 2031 a 2035, como foi apresentado nas metas do
PIRS/GAJU.

Na Tabela 6, resume-se as diversas necessidades de instalagcdes, de modo a
propiciar as condigdes adequadas para o gerenciamento dos residuos soélidos na area da

Grande Aracaju.
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Tabela 6: Quantitativos de instalacGes previstos para o Consorcio da Grande Aracaju, para o horizonte de 2017 a 2035.

Area de
transbordo Area de
PEV Unidade de , triagem/ | transbordo,tria Aterro
Populaca PEV | Central | Compostag recicla gem/reciclage Sanitario ASPP ASPP
Municipio | Ano PEV | Cent | simplifi em AT/ET gem e m e Aterro . . Compartilha
0 . compartilhad | Individual
ral cado (comparti aterro de de RCC o do
Ihada) RCC. (Comparti
(individu Ihado)
al)

2017 | 648.550 25 - - - 1 - - - - -
2020 | 681.940 26 - - - 1 - - - - -
Aracaju 2025 | 735.199 28 - - - 2 - - - - -
2030 | 789.704 30 - - - 2 - - - - -
2035 | 844.594 34 - - - 2 - - - - -
Total - - 34 - - (@) 2 - (b) (c) - -
2017 | 30.038 - 1 - - 1 - - - - -
2020 | 32.222 - 1 - - 1 - - - - -
Barrados | 2025 | 35.705 - 1 - - 1 - - - - -
Coqueiros | 2030 | 39.270 - 1 1 - 1 - - - - -
2035 | 42.870 - 1 1 - 1 - - - - -
Total - - - 1 1 - 1 - (b) (c) - -
2017 | 16.434 - 1 - - 1 - - - - -
2020 | 17.699 - 1 - - 1 - - - - -
2025 | 19.715 - 1 - - 1 - - - - -
Carmopolis | 2030 | 21.780 - 1 - - 1 - - - - -
2035 | 23.957 - 1 - - 1 - - - - -
Total - - - 1 - - 1 - (d) - - ()
General 2017 3.303 - 1 - - - - - - - -
Maynard | 2020 3.464 - 1 - - - - - - - -
2025 3.721 - 1 - - - - - - - -
2030 | 3.986 - 1 - - - - - - - -
2035 | 4.252 - 1 - - - - - - - -
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Total
: - - |1 : : : : (d) : : (f)
Itaporanga | 2017 | 33.905 - 1 0 - 1 - - - - -
d’Ajuda | 2020 | 35.409 - 1 0 - 1 - - - - -
2025 | 37.808 - 1 0 - 1 - - - - -
2030 | 40.263 - 1 1 - 1 - - - - -
2035 | 42.738 - 1 1 - 1 - - - - -
Total - - - 1 1 - 1 - (b) (©) - -
2017 | 29.262 - 1 0 - 1 - - - - -
Laranjeiras | 2020 | 30.280 - 1 0 - 1 - - - - -
2025 | 31.904 - 1 0 - 1 - - - - -
2030 | 33.564 - 1 1 - 1 - - - - -
2035 | 35.274 - 1 1 - 1 - - - - -
Total - - - 1 1 - 1 - (b) (c) - -
2017 | 16.971 - 1 - - 1 - - - - 1
Maruim 2020 | 17.242 - 1 - - 1 - - - R 1
2025 | 17.673 - 1 - - 1 - - - - 1
2030 | 18.113 - 1 - - 1 - - - - 1
2035 | 18.553 - 1 - - 1 - - - - 1
Total - - - 1 - - 1 - (b) - - 1(e)
Nossa 2017 | 181.409 7 - - - 1 1 - - - -
Senhora do 2020 | 190.288 7 - - - 1 1 - - - -
SoCoITo 2025 | 204.450 8 - - - 1 1 - - - -
2030 | 218.945 8 - - - 1 1 - - - -
2035 | 233.506 9 - - - 1 1 - - -
Total i i 9 ) ) @ L L ] © ) ]
Rosario do | 2017 | 10.717 - 1 - - - - - - 1 -
Catete 2020 | 11.363 - 1 - - - - - - 1 -
2025 | 12.392 - 1 - - - - - - 1 -
2030 | 13.447 - 1 - - - - - - 1 -
2035 | 14.511 - 1 - - - - ; ; 1 )
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Total - - - 1 - - - - (d) - 1 -

Santo 2017 | 11.933 - 1 - - - - - - - -

Amaro das | 2020 | 12.158 - 1 - - - - - - - -

Brotas 2025 | 12517 - 1 - - - - - - - -

2030 | 12.887 - 1 - - - - - - - -

2035 | 13.255 - 1 - - - - - - - -

Total - - - 1 - - - - (b) - - (e)

S0 2017 | 88.903 4 0 0 - 1 1 0 - 0 0

Cristovio 2020 | 93.234 4 0 0 - 1 1 0 i 0 0

2025 | 100.141 4 0 0 - 1 1 0 - 0 0

2030 | 107.211 4 0 0 - 1 1 0 - 0 0

2035 | 114.323 4 0 0 - 1 1 0 - 0 0

Total - - 4 0 0 @ 1 1 0 © 0 0
Legenda:

(@) Uma unidade de compostagem compartilhada que atenda aos municipios de Aracaju, Nossa Senhora do Socorro e Sdo Cristovao (fara parte de uma

possivel Central compartilhada para o tratamento de residuos).

(b) Uma unidade de reciclagem e de aterro de RCC compartilhada de médio a grande porte, para atender aos municipios de Aracaju, Barra dos Coqueiros,
Itaporanga D’ Ajuda, Laranjeiras, Maruim e Santo Amaro das Brotas (fara parte de uma possivel Central compartilhada para o tratamento de residuos).
(c) Uma unidade de Aterro Sanitario compartilnado para atender aos municipios de Aracaju, Barra dos Coqueiros, Itaporanga D’Ajuda, Nossa Senhora do
Socorro e S&o Cristovao (fara parte de uma possivel Central compartilhada para o tratamento de residuos).
(d) Uma unidade para reciclagem e aterro de RCC compartilhada de pequeno porte, de modo a atender aos municipios de Carmopolis e General Maynard.

(e) Uma unidade de aterro sanitario de pequeno porte compartilhado, de modo a atender aos municipios de Maruim e Santo Amaro dos Brotas.
(f) Uma outra unidade de aterro sanitario de pequeno porte compartilhado, de modo a atender os municipios de Carmépolis e General Maynard.
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Apresentados 0s quantitativos de instalagdes previstos para os proximos 20
(vinte) anos, do horizonte estabelecido para 0 PIRS da Grande Aracaju, passa-se a
discorrer sobre a razdo do estabelecimento dos respectivos numeros por unidade,
conforme a faixa populacional e o0 modelo recomendado pelo MMA (2012), como se
apresenta na Tabela 6.

Na tabela em questdo ndo é citada a instalacdo LEV. Justifica-se que a
mesma nao foi listada porque compreende uma unidade simples, que vai de uma cesta
(lixeira) a um contéiner ou algo mais elaborado, como o modelo apresentado no inicio
do presente texto. Assim, a necessidade e o quantitativo dessa instalagdo depender&o da
realidade socioambiental e econémica de cada comunidade.

Para a instalacdo PEV somente nos municipios de Aracaju, Nossa Senhora
do Socorro e S&o Cristdvdo terdo essas unidades. O quantitativo aqui levantado esteve
em consonancia com o MMA (2012, p.98), e o que foi estabelecido em trabalho de
Pinto et al (2010). No caso de Aracaju, segundo o limite recomendado pelo modelo
tecnologico do MMA (1 PEV para cada 25.000 hab.) deve dispor de 34 instalacOes
PEV até o final do horizonte (2035), iniciando em 2017 com 25 unidades e mais 9 até
o final. Contudo, persistem divergéncias em relacdo ao total dessas unidades, como
apresentado no PMISB de Aracaju (PMS Aracaju, Produto IV, 2016, p.12), em que
para dados de planejamento da EMSURB espera-se a implantagdo de 25 PEV’s, ou
entdo, 20 unidades como recomendado por estudo realizado por I&T para a EMSURB,
em 2010. J& em Socorro, deve-se iniciar com 7 (sete), mais uma unidade, ou seja,
completando um total de 8 (oito), de 2025 a 2030 e finaliza o horizonte com mais uma
outra unidade, totalizando ai 9 (nove) unidades. Para Sdo Cristdvao, 4 (quatro) unidades
do inicio ao final do horizonte.

Em termos de PEV Central, tipo de instalagdo recomendada para faixa
populacional abaixo de 50 mil habitantes, verifica-se a necessidade nos municipios de
Barra dos Coqueiros, Carmdpolis, General Maynard, Itaporanga D’Ajuda, Laranjeiras,
Maruim, Rosario do Catete e Santo Amaro da Brotas. Estd previsto uma unidade do
inicio ao fim do horizonte, em cada um dos municipios.

PEV Central simplificado, para esse modelo de instalacdo, conforme as
diretrizes do modelo tecnoldgico do MMA, para faixa populacional entre 25 a 50 mil
habitantes € procedente que ao invés de se utilizar mais de um PEV Central que se
substitua por um PEV Central simplificado. Dessa situacdo, verifica-se que nos
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municipios de Barra dos Coqueiros, Itaporanga D’Ajuda e Laranjeiras, serd necessario,
também, 1 (um) PEV Central simplificado, em cada municipio, respectivamente nos
periodos de 2030 e 2035 do horizonte estabelecido para o plano.

Para a atividade de compostagem, em todos municipios, essa préatica deve
ser realizada sob as mais diversas formas. Por exemplo, através da compostagem
familiar ou em unidade coletiva de pequeno ou médio porte, como estd previsto em
instalacdo de PEV Central. Contudo, na Tabela 6, lista-se que somente 0s municipios de
Aracaju, Nossa Senhora do Socorro e S&o Cristovéo, fardo uso de uma unidade de
compostagem compartilhada, porque nos mesmos ndo estdo previstos unidades de
PEV Central. Assim, para estes municipios prevé-se a implantacdo de uma unidade, de
modo a atender, as demandas dos trés municipios, do inicio ao fim do periodo do
horizonte, através de uma unidade mecanizada, através de compostagem acelerada,
como parte de uma possivel Central compartilhada para o tratamento de residuos.
Essa Central englobard: Aterro sanitario, Unidade de compostagem, Sistema de
tratamento de RCC e outras unidades de tratamento. A localizacdo dessa unidade deve
estar em Nossa Senhora do Socorro ou Séo Cristovdo, em razdo de Aracaju ndo dispor
de érea rural que possa abrigar aquela atividade. Por outro lado, deve-se enfatizar da
importancia de se estimular, entre os municipes, a aplicacdo da compostagem familiar,
como jéa salientado.

Area de Transbordo/Estacdo de Transbordo, como salientado em
situacdo anterior, € uma unidade para armazenamento temporario de RSU, objetivando
a sua transferéncia para o sistema de destinacdo final. Segundo os dados da Tabela 6
estdo previstas unidades de AT/ET nos municipios de Aracaju, Nossa Senhora do
Socorro, Sao Cristovao, Barra dos Coqueiros, Itaporanga D’Ajuda, Carmopolis,
Laranjeiras e Maruim. No caso de Aracaju, fez-se a previsdo da necessidade de 1(uma)
instalacdo para atender as necessidades do inicio do Plano para até 2025 do horizonte e
mais outra unidade a partir daquele momento até o final do periodo de 2035, portanto
com um total de 2 unidades. A uma dessas unidades pode-se agregar um Galpédo de
Triagem, embora sabe-se que grande parte da atividade de segregacdo vai ocorrer nas
sedes da AssociacGes/Cooperativas de Catadores. Nos demais municipios prevé-se a
implantacdo de somente 1(uma) unidade, com porte equivalente ao quantitativo de RS
de cada municipio. Esclarece-se que para os municipios Carmoépolis e Maruim,
considerados de pequeno porte, optou-se por essa instalacdo, em razdo do sistema de
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destinacdo final para os RS, de cada municipio, ndo estd sendo previsto situar-se em
seus territorios.

Mesmo tendo previsto a implantacdo de AT/ET nos principais centros de
geracdo de residuos solidos do Consdrcio, deve-se enfatizar que existe a disponibilidade
de uma unidade de transbordo, de uma corporacdo privada, situada no municipio de
Nossa Senhora do Socorro .

Area de Transbordo, Triagem/Reciclagem e Aterro para RCC
individual, os dados de quantitativos da Tabela 6 contemplam na area do Consércio 0s
municipios: Nossa Senhora do Socorro e Sdo Cristovado, em razdo dos mesmos serem
considerados, no universo do Consorcio, municipios de grande porte. Embora Aracaju
seja também de grande porte, mas em virtude da ndo existéncia de area rural, torna-se
impraticavel a implantacdo desse tipo de instalacdo. Dessa forma, para cada um desses
municipios considerou-se 1(um) Unico sistema. Entretanto, se em cada municipio, ndo
forem viabilizadas as condi¢des de implantacdo da unidade individual, parte-se para o
uso do sistema compartilhado, mas desde que se tenha estrutura e logistica de manejo
adequado desses residuos. Nos municipios considerados de pequeno a medio porte,
muito das atividades de triagem podem ser exercidas em PEV Central e a sua
finalizacdo para um aterro de RCC compartilhado.

Area de Transbordo, Triagem/Reciclagem e Aterro para RCC
compartilhado, prevista para os municipios que ndo podem abrigar individualmente as
atividades de reciclagem e disposicdo final dos RCC. No Consorcio sdo nove
municipios (Aracaju, Barra dos Coqueiros, Itaporanga D’Ajuda, Carmopolis,
Laranjeiras, General Maynard, Rosario do Catete, Santo Amaro das Brotas e Maruim)
em condicdes de serem atendidos com essa alternativa. Em funcéo da localizacdo de
cada municipio podem-se prever, pelo menos, 2 (duas) unidades na area do Consércio,
sendo uma com localizacao que se adeque a logistica, de modo a atender 0s municipios:
Aracaju, Barra dos Coqueiros, Itaporanga D’ Ajuda, Laranjeiras, Maruim e Santo Amaro
das Brotas, numa possivel Central compartilhada para tratamento de residuos; uma
outra, tambem em local que favoreca a logistica para 0s municipios: Carmapolis,
General Maynard e Rosario do Catete.

Para o Aterro Sanitario Compartilhado, na Tabela 6, mostra-se que
somente 0s municipios considerados de médio e grande porte sdo contemplados com
esse tipo de sistema, ou sejam: Aracaju, Barra dos Coqueiros, Itaporanga D’Ajuda,
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Laranjeiras, Nossa Senhora do Socorro e Sdo Cristdévao. Para o atendimento dessa
necessidade o Consodrcio pode estabelecer uma sé unidade numa possivel Central de
tratamento de residuos, com localizacéo estratégica, de modo a estabelecer a menor
distancia de transporte dos RS ao seu destino final.

Aterro Sanitario de pequeno porte individual, tipo de unidade para
disposicao final dos residuos sélidos de pequenas comunidades, com o minimo de
mecanizacdo de forma a viabilizar a sua operacdo. Em funcdo do posicionamento do
municipio de Rosario do Catete, na area do Consorcio, foi Unico com possibilidade de
abrigar uma unidade para atender exclusivamente a disposicdo final dos seus RS,
conforme se apresenta na Tabela 6.

Aterro Sanitario de pequeno porte compartilhado, modelo idéntico ao
anterior s6 que pode atender mais de uma comunidade. Na area do Consorcio, pode-se
prever a localizagdo de duas unidades, uma para atender os municipios de Santo Amaro
das Brotas e Maruim,com localizacdo preferencial neste tltimo. A outra unidade, para
0s residuos gerados nos municipios de Carmopolis e General Maynard, cuja
localizacéo podera ser em General Maynard.

Para as unidades de triagem e aterro de RCC, como também para aterro
sanitario anteriormente citados, € possivel optar por sistemas ja existentes na area do
Consorcio, pertencentes a duas corporagdes privadas, que estdo situadas nos municipios
de Nossa Senhora do Socorro e Rosario do Catete.

Para o Tratamento Térmico dos residuos, ndo foi estabelecido quantitativo
na Tabela 6, contudo faz-se a previsdo de utilizagdo de uma Central de Tratamento
Térmico Compartilhado para os RSS e o0s Residuos Domésticos, priorizando num
primeiro momento, ou seja, de 2017 a 2025, para a implantacdo de uma unidade de
tratamento exclusivo dos RSS. A partir daquela data e até o fim do horizonte, deve-se
estimular a implantagdo de uma outra unidade de tratamento térmico com objetivos de
producdo de vapor e energia a partir dos residuos domésticos, dando-se énfase a parte
dos residuos organicos e rejeitos que nao devem ser dispostos no aterro sanitario
convencional compartilhado, em conformidade com as metas do Plano. Essas unidades
podem fazer parte da possivel Central Compartilhada de Tratamento de Residuos
do Consorcio, com possivel localizagdo, em &rea de S&o Cristovdo ou de Nossa

Senhora do Socorro, portanto, proxima aos maiores geradores desses residuos.
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5.3.2. Setorizacao do espaco urbano e as bacias de captacado de residuos

Conhecida a rede de instalagdes, conforme apresentado na Tabela 6, a sua
distribuicdo nas bacias de captacdo e demais areas do Consorcio da Grande Aracaju,
tera como base 0s setores censitarios nos principais municipios do consércio. Em
funcdo desses setores traca-se as bacias de receptoras de residuos, particularmente para
os: PEV, PEV Central e PEV Central Simplificado, cujos quantitativos no Consércio,

apresenta-se na Tabela 7.

Tabela 7: Numero de bacias de captacdo de residuos, referentes aos PEV, PEV
Central e PEV Central Simplificado, por periodo e em cadamunicipio.

Municipio 2017 2020 2025 2030 2035 Total
Aracaju 25 26 28 30 34 34
Barra dos 1 1 1 2 2 2
Coqueiros
Carmopolis 1 1 1 1 1 1
General
Maynard 1 1 1 1 1 1
Itaporanga
D’ Ajuda 1 1 1 2 2 2
Laranjeiras 1 1 1 2 2 2
Maruim 1 1 1 1 1 1
Nossa
Senhora do 7 7 8 8 9 9
Socorro
Rosario do
Catete 1 1 1 1 1 1
Santo Amaro
das Brotas 1 1 1 1 1 1
Sao
Cristovao 4 4 4 4 4 4

Por outro lado, para a demonstracdo de distribuicdo da rede de instalacOes e
bacias de recepcdo de residuos nos setores, far-se-a4 nas sedes e em areas com maiores
concentracdo populacional de cinco municipios do Consércio, ou seja, em: Itaporanga
D’Ajuda, Barra dos Coqueiros, Nossa Senhora do Socorro, S&o Cristovdo e Aracaju,

como se descreve a seguir:
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v Ttaporanga D’Ajuda
Na sede do municipio de Itaporanga D’Ajuda, de acordo com os dados de
2010do IBGE, a populagdo concentrava-se em 12 setores censitarios, como se apresenta

na Figura 19.
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Figura 19: Setores censitarios da populacdo urbana da sede do municipio de
Itaporanga D’Ajuda.
Fonte: IBGE, 2010.

De posse do tragado da cidade, da conformacdo daqueles setores censitarios
e do numero de instalacGes previstas para 0 municipio(um PEV Central convencional,
um outro simplificado e uma AT/ET) (Tabela 6 e Tabela 7),verifica-se, num primeiro
momento (até 2029) a necessidade de uma bacia de captacdo de residuos solidos,
correspondente a area urbana atual da sede, com o intuito de atender exclusivamente as
demandas do PEV Central convencional. Esta instalacdo, em funcdo da legislacdo
ambiental e das proprias caracteristicas do tracado da cidade, deve estar localizada fora
do perimetro urbano, de preferéncia em area publica. Num segundo momento, a partir
de 2030, pode-se configurar a necessidade uma sub-bacia de captacdo, para abrigar o
PEV Central simplificado. Este devera localizar-se, em possivel area de expansdo da
sede do municipio, de modo a dar suporte ao PEV Central convencional e assim atender
as novas demandas de geracdo de residuos solidos na sede e em povoados mais
préximos.

Na Figura 20apresenta-se a bacia de captacdo, lembrando-se que havera

uma outra a partir de 2030. A possivel localizacdo da AT/ET, ndo é apresentada, mas é
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recomendavel que fique em area anexa a sede do municipio. Também, ndo aparece

nesta figura as instalacbes correspondentes ao aterro sanitario compartilhado e a

unidade de reciclagem e aterro de RCC, porque sdo unidades que fazem parte

compartilhada do Consorcio (Central Compartilhada de tratamento de residuos do

Consorcio) e que deverao ficar mais proximos dos grandes geradores de residuos .
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Figura 20: Bacia de captacdo de residuos na sede do municipio de Itaporanga
D’Ajuda.
Fonte: IBGE, 2010.

v' Barra dos Coqueiros

Para a sede do municipio de Barra dos Coqueiros, de acordo com a

conformacdo urbanistica e a distribuicdo de sua populacdo, foram estabelecidos26

setores censitarios, segundo dados do IBGE, 2010(Figura 21).
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Figura 21: Setores censitarios da populacdo urbana da sede do municipio de Barra

dos Coqueiros.
Fonte: IBGE, 2010.

De acordo com esta conformagdo e a concentracdo populacional, estdo

previstos um PEV Central convencional, um PEV Central simplificado e uma AT/ET

(Tabela 6 e Tabela 7), para o pleno gerenciamento dos residuos solidos no municipio. A

distribuicdo dessas unidades, em termos de bacia de captacdo de residuos, podera

ocorrer em dois momentos. De uma forma inicia l(até 2029), o PEV Central

convencional atenderd as demandas de toda area territorial da sede, com possivel

alteracdo em funcédo do aumento de populacdo, numa sé bacia. Num segundo periodo, a

partir de 2030, com a implantacdo do PEV Central simplificado, surgira uma outra sob a

forma de sub-bacia, em fungdo da propria alteracdo do tragado, de modo a atender o

crescimento populacional da sede e de povoados mais préximos, e por conseguinte, as

novas demandas de geracdo de residuos solidos(Figura 22). A localiza¢ao dos PEV’s e

AT/ET deve seguir a legislacdo ambiental e as proprias caracteristicas do tragado da

cidade, devendo ficar fora do perimetro urbano, de preferéncia em area publica.

No que se refere as unidades de reciclagem, de aterramento de RCC e do

aterro sanitario compartilhados,

0 municipio estard participando de unidades

compartilhadas que fazem parte da Central Compartilhada de tratamento de

residuos do Consorcio e que devera ficar mais proximo dos grandes geradores de

residuos.
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Figura 22: Bacia de captacdo de residuos na sede do municipio de Barra dos
Coqueiros.
Fonte: IBGE, 2010.

v" Nossa Senhora do Socorro
No municipio de Nossa Senhora do Socorro 0 adensamento da populacédo
ocorre em areas fora da sede do municipio. Dessa forma, o0s setores censitarios
apresentam-se em trés areas, assim conhecidas: Complexo da Taicoca; Complexo do
Conjunto Jardim mais Parque dos Farois, e, a propria sede ou cidade. Nesses trés
setores, para os dados de 2010 do IBGE, sdo 160 setores de levantamento de censo. Na
Figura 23, mostra-se as trés areas e 0s 186 setores conforme, os mapas tematicos, de

concentracdo populacional em cada area.
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Figura 23: Setores censitarios da populacdo urbana na sede e nos complexos
Taicoca e Parque dos Fardis, no municipio de Nossa Senhora do Socorro.
Fonte: IBGE, 2010.

Considerando aquela realidade de ocupacdo dos assentamentos urbanos em

Nossa Senhora do Socorro, € possivel tracar as bacias de captacdo nas trés areas, de

modo a abrigar os 9 (nove) PEV’s (Tabela 6 e Tabela 7) previstos para o horizonte de

20 anos do Plano. Também, estdo previstos no territério do municipio uma area de

aterro e triagem de RCC, uma AT/ET e uma unidade de compostagem compartilhada.

Para o complexo Taicoca prevé-se a instalagdo de 5(cinco) PEV’s, até o

final do horizonte. Contudo de 2017 a 2020, a area sera contemplada com apenas 3(trés)

unidades e a partir de 2025 até 2035, mais 2(duas) unidades. Enquanto no complexo

Parque dos Farois, prevé-se a implantagao de 3(trés) PEV’s, de modo a atender as

demandas até o final do horizonte. J& na sede, deve-se implantar 1(uma) unidade para

atender todo periodo de vigéncia do Plano. Para cada unidade PEV tem-se sua bacia de

captacdo, como se apresenta na Figura 24. As possiveis localizacdes da AT/ET e da

unidade de triagem e aterro de RCC, serdo no entorno da sede do municipio e do com

plexo residencial da Taicoca.

O aterro sanitario e a unidade de compostagem, segundo previsdo, serao

compartilhados e deverdo fazer parte da correspondente unidade centralizada de

tratamento (Central Compartilha de tratamento de residuos do Consércio), devendo

ficar o mais préximo dos grandes geradores de residuos.
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Figura 24: Bacias de captacdo de residuos no municipio de Nossa Senhora do

Socorro.
Fonte: IBGE, 2010.

v" S&o Cristévao

Para 0 municipio de S&o Cristévdo, segundo dados do IBGE de 2010, a

concentracdo da populagdo urbana ocorre na sede e em area do complexo Eduardo

Gomes/Rosa Elze, constituindo um total de 89 setores, como se apresenta na Figura 25.
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Figura 25: Setores censitarios da populacdo urbana na sede e no complexo
Eduardo Gomes/Rosa Elze, no municipio de Sdo Cristévao.

Para aquela realidade de ocupacdo da populacdo urbana nas duas areas e
seguindo o que estd previsto nas Tabela 6 e Tabela 7, todo o municipio abrigara 4
(quatro) PEV’s, I(uma) unidade de compostagem compartilhada, 1(uma) AT/ET e
1(uma) unidade de reciclagem e de aterro de RCC. Para aquelas duas areas, prevé-se a
implantacdo de 3 (trés) bacias de captacdo de residuos no complexo Eduardo
Gomes/Rosa Elze e 1 (uma) na sede do municipio, de modo a atender as demandas da

fase inicial ao final do plano (Figura 26).
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Figura 26: Bacias de captacdo de residuos no municipio de Sdo Cristévao.
Fonte: IBGE, 2010.

A possivel localizacdo da AT/ET e da unidade de reciclagem e de aterro de
RCC, devera situar-se no entorno da area urbana do complexo habitacional do Eduardo
Gomes/Rosa Elze. De igual maneira as outras situacdes, o aterro sanitario e a unidade
de compostagem, como previsto, serdo compartilhados e deverdo fazer parte da
correspondente unidade Central de tratamento de residuos do Consorcio, devendo

por conseguinte, ficar mais proximo dos grandes geradores de residuos.

v' Aracaju
O municipio de Aracaju, maior concentracdo de populacdo urbana do
Consorcio e do Estado, apresenta segundo dados do IBGE(2010), 764 setores
censitarios e que cobrem todo seu territorio(Figura 27).
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Figura 27: Setores censitarios da populacdo urbana no municipio de Aracaju.

Para essa concentragcdo populacional estdo previstos a implantagédo de 25

PEV’s até 2019, a 262 unidade de 2020 a 2024, e, mais 8(oito) PEV’s a partir de 2025,

totalizando 34 unidades. Além dos PEV’s, também serao implantados AT/ET’s e outras

instalacdes (Tabela 6 e Tabela 7). Com referéncia as AT/ET’s, sera instalada 1(uma)

unidade para atender as demandas da fase inicial até 2024 e mais outra unidade para o

restante do periodo do plano. Uma dessas podera dispor de um galpdo de triagem, caso

a demanda para a segregagao dos residuos da coleta seletiva, oriundos dos PEV’s,

ndo estejam sendo atendidos pelas Associagdes /Cooperativas.

A distribuicdo dessas unidades, particularmente das bacias de captacdo de

residuos, que contemplam os quantitativos de PEV’s, estdo reunidas na Figura 28.
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Figura 28: Bacias de captacéo de residuos no municipio de Aracaju.
Elaboracdo: M&C Engenharia

As duas AT/ET serdo localizadas em areas que atendam a condicionantes
ambientais e que estejam proximas as bacias de captacdo de residuos. Assim, é possivel
no primeiro momento, que uma fique situada na zona noroeste, para atender as bacias
de recepcdo de residuos da cidade e uma segunda a partir de 2025com possivel
localizagdo na zona sul/sudoeste de Aracaju. J& a implantacdo do aterro sanitario, da
unidade de compostagem e do sistema de tratamento de RCC, como previstos, serdo
compartilhados e deverdo fazer parte da possivel unidade Central Compartilhada de
tratamento de residuos do Consdrcio, por conseguinte, fora de seu territorio, mas em
area de um dos dois principais municipios(Sao Cristévao ou Nossa Senhora do Socorro)
que sdo fronteiricos com Aracaju. Por outro lado, deve-se salientar que na area do
Consorcio existem sistemas de destinacdo final de residuos sélidos, de corporacdes
privadas, situados nos municipios de Nossa Senhora do Socorro e Rosario do Catete,
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em plenas condi¢Bes de atenderem as demandas de destinacdo dos residuos gerados

nos municipios.

5.3.3. Quadro geral de quantitativos de algumas instalactes e suas

capacidades

Como contribuicdo ao encerramento da tematica Instalacbes para 0 manejo
integrado, apresenta-se um quadro geral de capacidades de algumas unidades a serem
utilizadas no Consorcio. Para constru¢do desse panorama, levou-se em consideracdo
dados da tabela 6 e os limites estabelecidos nas metas para o Consorcio, segundo 0
horizonte de 20 anos do plano. Também, na determinacdo da capacidade de cada
instalacdo considerou-se para as condi¢cBes de final de plano e que existird em
média: 30% de aproveitamento dos residuos imidos; 40% dos reciclaveis inorganicos
e 50% de RCC. Na Tabela 8 apresentam-se estes dados.
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Tabela 8: Quantitativos de unidades de algumas instalacfes e suas capacidades, nos municipios do Consércio.

L . e Aterro sanitario
Municipio AT/ET (%) Compostagem RCC (**) ASPP compartilhado
2 unidades, tendo cada
Aracaju uma 350ton/dia(700 @) (b) - ()]
m°/dia) .
. 1 unidade inclusa no PEV
Barra dos lunidade para « -
Coqueiros 30ton/dia(60 F?ng’/dia) Central com galpéo de (b) ()
triagem, 10ton/dia
. - 1 unidade com 1 (u:niciadle inclusaI no F(’jEV © ”
armopolis . 3,4 entral com galpéo de C -
20ton/dia(40 m*/dia). triagem, de 5ton/dia
General léni?adle inclusaln9 PdEV © ”
- entral com galpéo de C -
Maynard triagem, de 1,5ton/dia
Itaporanga 1 unidade com 27 1 gg:}(zijeclonrﬁlusgl ngOP(iV (b) i )
D’Ajuda ton/dia(54 m°/dia) triagem, de 1% tgn ia
N 1 unidade com 1 unidade inclusa no PEV
Laranjeiras 20ton/dia(40 m*/dia) Ce_ntral com galpéo gle (b) - ()]
triagem, de 15 ton/dia
1 unidade inclusa no PEV
Maruim 1 unidade com 11ton/dia Central com galpéo de (b) (e) -
triagem, de 5 ton/dia
1 unidade para
Nossa Senhora 1 unidade com 145 reciclagem e aterro de f
do Socorro ton/dia(290 m3/dia) @) 150 ton/dia, ou 120 i ()
m°/dia
Rosario do - 1 unidade inclusa no PEV (c) 1 unidade de 7
Catete Central com galpdo de ton/dia )
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triagem, de 5 ton/dia

1 unidade inclusa no PEV
- Central com galpdao de (b) (e) -
triagem, de 3 ton/dia

Santo Amaro
das Brotas

1 unidade para

~ - 1 unidade com 70 reciclagem e aterro de
Sao Cristovao | 1 iia(140 m¥/dia) @) 75 ton/dia, ou 60 - M
m°/dia

Legenda:

(*) AT/ET foi considerada como unidade de transbordo de residuos s6lidos domésticos. O peso especifico dos RSD foi considerado como sendo 500Kg/m?®.

(**) O peso especifico do RCC foi considerado como sendo 1250 Kg/m?

(a) 1 unidade de compostagem compartilhada com 200ton/dia, para atender os municipios: Aracaju, Nossa Senhora do Socorro e Sdo Cristdvao.

(b) 1 unidade compartilha para transbordo, triagem/reciclagem e aterro de RCC, com 350ton/dia, ou 280 m®dia, de modo a atender os municipios:
Aracaju, Barra dos Coqueiros, Itaporanga D’Ajuda, Laranjeiras, Maruim e Santo Amaro das Brotas.

(c) 1 unidade compartilhada para transbordo, triagem/reciclagem e aterro de RCC, com 19 ton/dia, ou 15,2 m*/dia, para atender os municipios: Carmépolis,
General Maynard e Roséario do Catete.

(d) 1 unidade compartilhada de ASPP, com 20 ton/dia, para atender os municipios Carmopolis e General Maynard.

() 1 unidade compartilnada de ASPP, com 20ton/dia, para atender os municipios de Maruim e Santo Amaro das Brotas.

(f) 1 unidade compartilhada de aterro sanitario convencional, com 642 ton/dia, de modo a atender aos municipios: Aracaju, Barra dos Coqueiros, Itaporanga
D’Ajuda, Laranjeiras, Nossa Senhora do Socorro e Sdo Cristévao.
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5.4. AREAS PARA DISPOSICAO FINAL DE REJEITOS

Hé& décadas as atividades ligadas ao desenvolvimento da sociedade, no que
se refere a seus habitos de consumo e producédo industrial, séo amplamente contestadas
quando se trata da producdo de residuos. A destinagdo final desses residuos, quando
sem critérios de preservacdo e sustentabilidade, vem acarretando degradacdo ao meio
ambiente e dificultando o saneamento. Ante esse fato, a preocupacdo com a destinacédo
final dos residuos/rejeitos e a recuperagdo de areas degradadas torna-se de suma
importancia na discussao atual, visando diminuir os efeitos negativos das interferéncias
nos ecossistemas, e sobretudo na existéncia humana.

Em linha genérica, o atual modelo social baseia-se em prosperidade
econdmica, 0 que eleva cada vez mais o padrdo de producdo e consumo, associado ao
crescimento populacional e ao processo de urbanizagdo. I1sso tem como consequéncia
problemas de moradia, mobilidade, saneamento e principalmente de geracao exacerbada
de lixo (BRAGA et al, 2002).

Na visdo de Lima (2004), o residuo solido chamado de lixo pode ser
definido como todo e qualquer residuo que resulte das atividades cotidianas do homem
e sociedade. Nesse sentido, quando se juntam fatores sociais, econdmicos e ambientais
tomam-se o foco para uma das mais importantes externalidades da existéncia humana,
o0s residuos solidos, cuja destinacdo pode ser dada de diversas formas, todavia, a pior
delas é o lixdo.

A triade formada pelo solo, aguas e ar, é a representacdo primaria do
impacto e danos ambientais sofridos pelos recursos naturais, no caso dos lixdes.
Contudo, nem sempre a sociedade vé& com clareza as consequéncias geradas junto ao
meio ambiente, dai a importdncia da tomada de consciéncia da populagéo,
principalmente em relacdo aos recursos naturais, o que infere a necessidade de se
realizar estudos cientificos e de se estabelecerem politicas publicas protecionistas.

Em meio a essa problematica, aponta-se a necessidade iminente da criacéo e
implantacdo de planos de recuperacao de areas degradadas para os passivos ambientais
e a ampliacdo da legislacdo de protegdo ambiental.

A maior parte desses impactos pode ser minimizada com a disposi¢do

correta do residuo sélido. O aterro sanitario € um dos equipamentos mais utilizados no
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Brasil, todavia, é necessario considera-lo além de técnicas adequadas para acomodar 0s
residuos finais, um local apropriado para sua implantacao.

Vé-se entdo pelo exposto que o tema abordado tem como centro sua
importancia no contexto do desenvolvimento humano e do meio ambiente. Contudo,
essa problematica segue uma linha tratada legalmente pela Lei Federal N° 12.305/2010,
que estabelece a erradicacdo das atividades dos lixdes em todo territério nacional, além
de envolver a dindmica de desenvolvimento sustentavel, garantindo uso dos recursos
naturais para as geracoes futuras.

Nesses termos, pretende discorrer o assunto, tratando efetivamente sobre a
recuperacdo das areas degradadas por disposicdo inadequada de residuos sélidos e

rejeitos, na regido metropolitana de Aracaju.

Recuperacéo de &reas degradadas

Abordar o tema degradacao € penetrar numa area muito vasta, correndo até
0 risco de provocar uma discussdo de dificil delimitacdo. Assim, carece estabelecer
limites proprios dentro do aspecto das areas degradadas por disposi¢do inadequada de
residuos solidos. Pois diversos termos tém sido utilizados para conceituar 0 processo
que se quer apontar aqui. E fato que este estudo deseja identificar e caracterizar o efeito
da acdo de deterioracdo, dentre eles se destacam: Recuperacdo, Reabilitacdo,
Restauracdo e Remediacéo. Todavia a essa diversidade de conceitos abordados, faz-se

necessario uma exposicao preliminar acerca da matéria.

e Defini¢des no ambito da degradacao

De acordo com o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao
Paulo (IPT), a degradacéo apresenta a seguinte classificacao:

Recuperagdo — o conceito de recuperacdo esta associado a idéia de que o
local alterado devera ter qualidades proximas as anteriores, devolvendo o equilibrio dos
processos ambientais;

Reabilitacdo — a reabilitacdo é um recurso utilizado quando a melhor (ou
talvez a unica viavel) solugdo for o desenvolvimento de uma atividade alternativa
adequada ao uso humano e ndo aquela de reconstituir a vegetacdo original, mas desde

que seja planejada de modo a ndo causar impactos negativos no ambiente.
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Restauragdo — 0 conceito de restauragdo remete ao objetivo de reproduzir
as condicBes originais exatas do local, tais como eram antes de serem alteradas pela
intervencéo;

Para Pereira Soares (2008), o termo mais adequado é restauragdo, pois a
recuperacdo pode ser percebida como um conjunto de acGes necessarias para que a area
volte a estar apta para algum uso produtivo.

Ja Aurélio (2008) entende que as areas degradadas sdao melhores
expressadas pelo termo recuperacdo, pois revela o fim, empregando e incorporando 0s
sentidos da restauracéo e reabilitacdo.

Quando se trata de areas contaminadas o termo mais usado é remediacéo,
que significa “acdes e tecnologias que visam eliminar, neutralizar ou transformar
contaminantes presentes em subsuperficie (solo e dguas subterraneas)", segundo Jovino
(2008). Geralmente o uso desse termo, considera-se mais uma técnica do que a
recuperacao propriamente dita.

As defini¢bes dos termos restauracdo, recuperacao e reabilitacdo sdo muito
proximas, pois todas possuem um objetivo em comum, que é a melhoria das condi¢cfes

ambientais de uma &rea degradada, isso na visdo de Bitar (1997).

Técnicas relacionadas a recuperacao de areas

Nos Estados Unidos da América, a agéncia ambiental USEPA constatou que
algumas areas, como os aterros de residuos sdlidos urbanos, tém caracteristicas
similares entre si, e as medidas de remediagdo poderiam ser presumidas. Por isso, criou-
se no pais, um programa de controle de areas contaminadas, denominado Superfund,
reduzindo tempo e custo, nas analises investigativas destas areas.

A técnica conhecida como remediacdo presumida é amplamente aplicada
quando ha evidéncia de que ndo existam informacgdes que indiquem a necessidade de
maior aprofundamento de estudos. Essa estratégia deve ocorrer por fases, onde se
aumenta o grau de detalhamento conforme a necessidade.

Para Florentino Santos et al.(2011), o processo de recuperacdo completa de
uma area envolve uma associacdo de medidas que juntas desde acdes geotécnicas e de
revegetacdo até remediacdos especificas, objetivando reconstruir o equilibrio fisico,

quimico e bioldgico do ambiente.
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Para Bitar e Braga (1995), as tecnologias aplicaveis a recuperacdo do meio
fisico degradado, chamadas de tecnologias de estabilizacdo, podem ser efetivadas
através de trés conjuntos fundamentais de agdes, as quais podem ser aplicadas em uma
area a ser recuperada:

a) Tecnologias de revegetacdo — vai desde a fixagdo de espécies vegetais,
sejam herbaceas ou arbdreas, até reflorestamentos de toda a area;

b) Tecnologias geotécnicas (ou geotecnologias) — parte da execucdo de
obras de engenharia com ou sem estruturas de contencdo e retengédo, incluindo as
hidraulicas, e vai até a estabilizagdo completa do ambiente fisico;

c) Tecnologias de remediacdo — engloba a execu¢do de métodos de
tratamentos bioquimicos (biorremediacdo), ou puramente quimicos, e se destina a
confinar, neutralizar, eliminar e imobilizar contaminantes dispostos no solo e aguas,
geralmente abrangendo tecnologias aplicadas como tratamento in situ, objetivando

reaver a qualidade ambiental da area.

E mister afirmar que a recuperacio de uma area degradada pressupde
adocdo de medidas de melhoria do meio fisico objetivando poder restituir a minima
qualidade do lugar, restabelecendo-o a nivel original ou em condi¢@es de utilizagdo para
outro fim, tendo como resultado uma paisagem estavel, que promova a autossuficiéncia
do solo e devolva a capacidade de fertilidade, recompondo a fauna, diminuindo os
niveis de poluicdo do ar e da dgua. (FLORENTINO SANTOS et al. 2011).

Todavia, também ¢é importante entender que tais tecnologias citadas,
direcionam-se somente aos elementos atingidos pela degradacdo, e é imprescindivel
observar que se tratam apenas de recomposicdo Vvegetacional, estabilizacdo
geopedoldgica e eliminacdo de poluentes contaminantes, e nao se pretende acrescentar
ao ambiente recuperado.

Como medida de afirmacdo do processo de recuperacdo, reabilitacdo e
restauracdo de uma area, e, dependendo do grau de contaminacdo, o 6rgdo ambiental
competente deve ser informado para que sejam definidas as agdes de gerenciamento e
monitoramento.

Antes da aplicacdo de uma dessas tecnologias, caso a avaliagdo ndo tenha
constatado a ocorréncia de contaminacdo da agua subterrdnea, cabera monitoramento
consoante com as orientacGes do 6rgdo ambiental. Isso se justifica pelo fato de que as
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fontes de contaminagdo ndo cessam instantaneamente, por exemplo, a geracdo de
chorume num macico de residuos, pode perdurar por mais de 20 anos, mesmo depois de
encerrado.

A acdo de recuperar é baseada na idéia de devolver ao ambiente uma
condicdo de uso conforme suas caracteristicas originais, conferindo ao mesmo,
capacidade de manter-se em situacdo de equilibrio no que diz respeito aos elementos
naturais, formando nova paisagem, similar a original. Sobretudo, com o0s aspectos

fisicos, estéticos e sociais do seu entorno, podendo melhorar o estado de origem.

Estudo das areas degradadas por residuos solidos urbanos

Os residuos sélidos urbanos tém em sua forma de disposicao final, um fator
imperativo na determinacdo dos impactos ambientais que causam, portanto, a forma de
recuperacdo depende fortemente desse fator e de sua intensidade. A destinacdo final
adequada destes residuos reduz drasticamente seus efeitos nocivos.

Dentre as formas de disposi¢do final dos residuos sélidos, tem-se em
destaque para Sergipe a cultura dos lixdes se sobrepondo aos aterros controlados, aos
aterros sanitarios e as usinas de tratamento de residuos.

De acordo com o PERS/SE (2013), sdo mais de 120 vazadouros
espalhados pelo territério sergipano, sejam ativos ou inativos. Contudo, o foco desse
documento é especifico na regido metropolitana de Aracaju. A seguir apresenta-se a
localizacdo dessa regido (Figura 29). Essa regionalizacdo foi descrita pelo Plano

Estadual de Residuos Sélidos quando da defini¢do dos consorcios de saneamento.
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Figura 29: Sergipe. Plano Estadual de regionaliza¢éo dos residuos solidos.

Fonte: PERSE (2009).

De acordo com o Instituto Brookfield (2012), os vazadouros, também

conhecido como lixdes, sdo areas a céu aberto, destinadas a disposicao final de residuos

urbanos, sem nenhuma preparacao prévia do solo. Neste lugar, ndo existe tratamento de

efluentes liquidos ou gasosos — o chorume corre superficialmente (Figura 30).
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Figura 30: llustracdo de um vazadouro.
Fonte: Caderno técnico de reabilitacdo de areas degradadas (FEAM, 2010).

Segundo a NBR 8.419/1992 da Associagdo Brasileira de Normas Técnica, 0
aterro sanitario € um equipamento de disposi¢do de residuos solidos urbanos no solo,
que ndo causa danos a saude publica e ao meio ambiente, utilizando, para tanto,
medidas de minimizacdo dos impactos ambientais. Esse método utiliza principios de
engenharia para confinar os residuos solidos na menor area possivel e reduzi-los ao
menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusao de cada
trabalho, ou intervalos menores, se necessario.

Ainda de acordo com o Instituto Brookfield, existem os aterros controlados
que sdo de classe intermediaria entre o0 vazadouro e o0 aterro sanitario. Nestes
dispositivos ha um controle do lixo que, depois de depositado, é coberto por uma
camada de terra. Desse modo se atenua 0 mau cheiro e o possivel impacto visual, além
de impedir a proliferacdo de insetos e animais. No entanto, abstém-se da
impermeabilizagdo, ndo havendo coleta e tratamento de chorume e dos gases liberados
no processo de degradacdo do lixo. Processo esse que terd como consequéncia a

contaminacdo do solo, das aguas subterraneas e do ar (atmosfera).
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Ja o aterro sanitdrio deve contar com todos os sistemas de protegdo
ambiental e ¢ uma forma de dispor o lixo sobre o solo, compactando-o com trator,
reduzindo-o ao menor volume possivel e recobrindo-o com camada de terra
compactada, na frequéncia necessaria (a0 menos, diariamente), de modo a ocupar a
menor &rea possivel.

Segundo Soares (1999), a técnica basicamente consiste na compactacao dos
residuos no solo, dispondo-os em camadas que sdo periodicamente cobertas com terra
ou outro material inerte, formando células, de modo a ter-se uma alternancia entre o0s
residuos e o0 material de cobertura, de acordo com a ilustragdo da Figura 31.

Na visdo de Fonseca (1999), o principal objetivo do aterro sanitario é dispor
os residuos solidos no solo, de forma segura e controlada, garantindo a preservacao do
meio ambiente, a higiene e a salde publica. Mas, o0s aterros também servem para
recuperar areas deterioradas, tais como: pedreiras abandonadas, grotas, escavacfes
oriundas de extracdo de argila e areia, além de regides alagadicas. Quando se tratar de
areas para atender os dois objetivos citados, devem ser feitos estudos apropriados para
garantir as condi¢des sanitarias do aterro e 0 ndo comprometimento do lencol freatico

da regido.

Vart & de PLAD para
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Figura 31: llustracdo de um aterro sanitario.
Fonte: INFOTEC, 2012.
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Das tipologias apresentadas até o0 momento no discorrer desse trabalho a que
mais causa impactos ambientais sdo sem davida os lix6es. Segundo a FEAM (2010), os
lixdes ocasionam problemas de saude publica, como a proliferacdo de vetores de
doengas (moscas, mosquitos, baratas, ratos) e em termos ambientais e sociais.

Quando as atividades de um vazadouro sdo encerradas, constata-se também
que esta é feita, em sua maioria, sem critérios técnicos, realizando-se tdo somente a
desativacdo da disposicdo de residuos no local. Ocasionando o fim da atuacdo dos
catadores, porém, a geracdo de biogas, lixiviado, odores e vetores, ainda continuam por
muito tempo, pois ha atividade bioldgica no interior do macigo.

Na regido metropolitana de Aracaju foram identificados cerca de 15 lixGes
em condic¢Oes desfavoraveis semelhantes as descritas anteriormente. Todavia essa € uma
realidade que ja se encontra sob controle, isso devido a implantacdo de um aterro
sanitario operando na regido. Essa é uma noticia alvissareira ao meio ambiente e a saude

humana. Contudo, ainda resta um passivo a ser recuperado ambientalmente.
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Figura 32: Sergipe. Areas degradadas por lix3o.
Fonte: PERS/SE, 2014.

Recuperacao das areas degradadas por residuos sélidos urbanos

A total remocdo e o transporte de residuos para um local previamente

preparado € a técnica mais aconselhada para o encerramento e recuperacdo de uma area
degradada pela disposicdo inadequada de residuos. Contudo essa alternativa ndo é
viavel quando a quantidade de residuos a ser removida e transportada é de grande
monta, pois representa alto custo e elevado grau de dificuldades operacionais que
podem inviabilizar o processo (DANTAS de LIMA, 2005).
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Todavia, a remocdo dos residuos € recomendada quando o lixo for
depositado em area de risco geoldgico ou geotécnico, formando assim o chamado lixao
de encosta, podendo significar perigo para a populacéo e ao meio ambiente.

Em Sergipe, segundo dados priméarios do levantamento realizado pela M&C
Engenharia, e de acordo com o Atlas Digital de Recursos Hidricos (ADRHS, 2012)
produzido pela Superintendéncia de Recursos Hidricos do Estado, existe pelo menos um
lixdo ativo em cada municipio Sergipano, com exce¢do dos que enviam seus residuos
para o aterro sanitario da ESTRE, localizado em Rosario do Catete e dos raros casos de
municipios que depositam seus rejeitos em territorio alheio. Todavia, sabe-se que o
maior passivo ambiental fica por conta do antigo lixdo da Terra Dura, localizado no
bairro Santa Maria em Aracaju.

Nesse sentido, simultaneamente a remocdo dos residuos indesejaveis desses
lixdes, devera ser realizada uma avaliacdo da contaminacgdo do solo e agua subterranea
na area degradada. Em caso de constatacdo de ocorréncia de contaminacdo devera ser
realizada a sua recuperacdo com solo natural e revegetacdo com espécies da regido,
seguindo um Plano de Recuperacdo a ser elaborado por profissionais especializados,
sob superviséo da Administracdo Estadual do Meio Ambiente (ADEMA).

De acordo com a técnica apresentada e 0 mapa exposto na Figura 33,
oriundo de estudo preliminar realizado pala M&C Engenharia, alguns desses lixfes
poderdo ser objetos de estudos mais aprofundados, com vistas a transforma-los em
aterros controlados e atender aos arranjos institucionais preconizados no Plano de
Regionalizacdo da Gestdo dos Residuos Sélidos de Sergipe/2010.

Existem externalidades nesses casos, que sdo de dificil mitigacdo, a
exemplo da emissdo de gases, que para serem drenados terdo que contar com
construcdes de drenos verticais, de secdo circular, com tubulagdo de DN 100 mm,
posicionados estrategicamente e encamisados de modo que facilite a captacdo desses
gases desde a parte mais profunda do macico até a superficie, e s6 entdo se colocardo os
gueimadores tipo flare.

De acordo com o estudo apresentado no PERS/SE (2014), a Figura 33
ilustra a existéncia de areas degradadas e passiveis de recuperagdo no territorio da
Grande Aracaju, podendo-se ver as condigdes desfavoraveis de localizacdo dos antigos

lixoes.
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Figura 33: Sergipe. Macroareas restritas.

Fonte: PERS/SE, 2014.

Em dltima analise, de acordo com Albert et al. (2005), as acdes de

recuperacdo dividem-se em trés e estabelecem um fluxo especifico, conforme a Figura

34:
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Figura 34: Fluxo da recuperacao de areas degradadas.
Fonte: M&C Engenharia, 2014.

a) Primeiramente devem-se avaliar as condi¢Ges de comprometimento
ambiental da area a ser recuperada através de analises das aguas
superficiais/subterraneas e do estagio de decomposi¢do dos residuos, fazendo uso de
sondagens para conhecimento e das condigdes de estabilidade e permeabilidade do solo.

b) Em segundo, havera a selecdo das atividades remediadoras. Essas
atividades tém como objetivo reduzir a mobilidade, toxicidade e volume dos
contaminantes, a saber:

e Aplicacdo de controles fisicos da area, que sdo basicamente voltados a
preparacdo da infraestrutura de acessos; drenagem de aguas pluviais; formacdo de
células de deposicdo; cobertura do lixo compactado; drenagem e retencédo de lixiviado e
drenagem e captagédo de gases;

e Aplicagdo de processos bio-fisico-quimicos, objetivando reduzir volume,
toxicidade e mobilidade dos contaminantes nos residuos;

e Adogao da concepcao de remediagdo, que dependera das caracteristicas da
area e da disponibilidade de recursos/tempo. As quais se apresentam como: concepcao
anaerobica — onde as células sdo providas de drenagem de gases e recirculagcdo do
chorume, possuindo menor custo, entretanto maior tempo de monitoramento até que
considere o local como estabilizado; concepcao bioldgica — onde se acelera o processo
de decomposicdo da matéria organica com aplicacdo de cultura de bactérias e micro-

organismos especificos provenientes de reatores; concep¢do semi-aerobico — nesse
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tratamento, além da drenagem de gases e chorume, ocorre a injecdo de ar na célula de
lixo, resultando num menor tempo para decomposic¢do da matéria organica.

c) Finalmente, tem-se 0 monitoramento ambiental. Fase onde se realiza a
avaliacdo do processo implantado, bem como sua influéncia sobre 0 meio ambiente,
sobretudo a afericdo da eficiéncia do plano de recuperacdo e seus impactos no solo,
agua e ar.

E de suma importdncia, apds o encerramento das interferéncias,
independente do desempenho do tratamento dos residuos, efetuar a conformacdo da
superficie final e dos taludes existentes na area. Para tal, sugere-se uma inclinacao
méaxima de 33% (ALBERTE, CARNEIRO e KAN, 2005).

No que se refere ao uso futuro da area recuperada, considera-se que 0S
residuos aterrados e remediados permanecem em processo de decomposicdo mesmo
apos o processo de intervencdo, relativamente por longo tempo, que poderé ser superior
a 10 anos (FEAM, 1995).
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5.5. A3P, GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E LOGISTICA
REVERSA

5.5.1. A3Pe gerenciamento de residuos sélidos

Em primeiro lugar, é conveniente ressaltar que a Agenda Ambiental da
Administracdo Publica (A3P) € um programa de gestdo socioambiental voltado
especificamente para as instituicGes do setor publico no Brasil. Surgido em 1999, mas
definido como programa governamental pelo Governo Federal somente em 2001, a A3P
chegou a ser premiada pela Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia
e a Cultura (UNESCO), na categoria Meio Ambiente como “o melhor dos exemplos”.

Com a inser¢do da A3P nos Planos Plurianuais (PPA) da Unido para
2004/2007 e 2008/2011, recursos para a sua implantacdo efetiva foram viabilizados e
apos 2007, com a reestruturacdo do Ministério do Meio Ambiente, a A3P passou a
integrar o Departamento de Cidadania e Responsabilidade Socioambiental (DCRS), da
Secretaria de Articulagdo Institucional e Cidadania Ambiental (SAIC).

A partir de entdo, a A3P foi fortalecida enquanto Agenda de
Responsabilidade Socioambiental do Poder Publico e passou a ser uma das principais
medidas de proposicao e estabelecimento de um novo compromisso governamental ante
as diversas atividades da gestdo publica, englobando critérios ambientais, sociais e
econdmicos.

No momento atual, o principal desafio da A3P ¢é promover a
Responsabilidade Socioambiental como politica governamental, auxiliando na
integracdo da agenda de crescimento econbémico concomitantemente ao
desenvolvimento sustentavel.

O objetivo central do Programa Agenda Ambiental da Administracdo
Publica é a promogdo da internalizacdo dos principios da sustentabilidade
socioambiental nos 6rgéos e entidades publicos do Brasil. A A3P pode ser desenvolvida
nas esferas federal, estadual, municipal e no DF, em todo o territorio nacional.

Fundamentada inicialmente em 5 (cinco) eixos tematicos, a A3P busca
estabelecer diretrizes para a: 1) Uso Racional dos Recursos: 2) Gestdo de Residuos; 3)
Licitacdo Sustentavel; 4) Qualidade de Vida no Ambiente de Trabalho; 5)
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Sensibilizagcdo e Capacitacdo de Servidores. Mais recentemente, o eixo Construgoes
Sustentaveis foi acrescido ao programa.

Cada um dos eixos tematicos pode ser detalhado em diversos indicadores de
monitoramento, que servirdo de subsidio para a instituicdo publica elaborar uma série
historica de consumo e permitir que metas sejam tracadas para o uso racional dos
recursos. Com base nesses indicadores € possivel diagnosticar itens que necessitam de
melhoria, passiveis de a¢cOes corretivas. Vale ressaltar que os indicadores propostos sao
apenas um mecanismo de auxilio e ndo contém todos os indicadores existentes (MMA,
2014).

A Tabela 9 detalha os indicadores apontados pelo Ministério do Meio
Ambiente para o monitoramento do eixo Uso Racional dos Recursos Naturais e Bens
Publicos a serem aplicados pelos 6rgdos da administracdo publica nos municipios da

Grande Aracaju.
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Tabela 9: Indicadores para monitoramento do eixo Uso Racional dos Recursos Naturais e Bens Publicos nos 6rgdos da Administragao
Publica da Grande Aracaju

Tema Subtema Cddigo | Nome do Indicador Descricéo Apuracdo | Interpretacdo
1.1.1. Consumg d_e energla Quantidade de Kwh consumidos mensal Menor melhor
elétrica anual
112 Coqsqmo de energia Quantidade de Kwh_consumldos/ mensal Menor melhor
elétrica per capita total de servidores anual
1.1.3. Gasto com energia Valor da fatura em reais (R$) n;ﬁﬁ;?l Menor melhor
Uso de energia (Total de Kwh de energia elétrica a mensal
E1.1.4. renovavel — partir de fontes renovaveis /total de Maior melhor
o anual
percentual Kwh de energia elétrica) x 100
i (Total de Kwh de energia elétrica no
: Energia eletrica més 2 — total de Kwh de energiano | mensal e
1.1. Energia E1.1.5. economizada — N Je enery Maior melhor
1. Uso ercentual més 1/ total de energia elétrica) x anual
Racional dos P u 100
Recurs_os Quantidade (unidades) de lampadas
Natur,als_ e Uso de lampadas incandescentes substituidas por
Bens Publicos E.1.1.6 fluorescentes lampadas fluorescentes com selo Anual Maior melhor
eficientes PROCEL-INMETRO de desempenho
na area de iluminacéo
Uso de sistema de
E117 _ coptrolg de Informar se utiliza ou nao ststema de Anual Maior melhor
iluminacéo por controle de iluminagéo
timer ou foto célula
1.2.1. VO'“”.‘? de agua Quantidade de m® mensal Menor melhor
utilizada anual
1.2. Agua 129 Volume de_ agua per | Quantidade de m_3 de agua/ total de mensal Menor melhor
capita servidores anual
1.2.3. Gasto com agua Valor da fatura em reais (R$) mensal Menor melhor
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anual
A124 Consumo de 4gua | Total de ggloes de agua mineral (20 mensal Menor melhor
mineral litros) adquiridos anual
Gasto com Valor gasto com compra de galées de | mensal e
AL25 aqu'sr'ﬁ?:e?; agua agua mineral em reais (R$) anual Menor melhor
Reutilizacio de Total de m3 de agua cinza (servida) +
E.1.2.6 A u% Total de m3 de &gua captada da Anual Maior melhor
g chuva
Uso de hidrémetros - A .
individualizados Informar se ut|_I|za} ou nao sw}ema de _
E.1.2.7 para controle do controle de individualizacédo de Anual Maior melhor
consumo de Agua despesa com &gua
Uso de
£128 equipamentos . Informar se Ut,I|IZ.a ou nao Anual Maior melhor
hidraulicos equipamentos hidraulicos eficientes
eficientes
Consumo de copos . .
131 de 200 ml QuanUt;Iad_e (unidades) dg copos mensal Menor melhor
descartaveis descartaveis de 200 ml utilizados anual
Consumo de copos . .
132 de 50ml Quantld,ade_z (unidades) d_e_copos mensal Menor melhor
1.3. Copos descartaveis descartaveis de 50 ml utilizados anual
Descartaveis Consumo per capita . .
133, de copos de 200ml Quantidade (un_ldades) de copos de mensal Menor melhor
descartaveis 200 ml / quantidade de servidores anual
Consumo per capita : .
1.3.4. de copos de 50ml Quantidade (ur_ndades) de copos de | mensale Menor melhor
50 ml / quantidade de servidores anual

descartaveis
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Gasto com Valor (R$) gasto com a comprade | mensal e
1.35 aquisicao de copos gasto P Menor melhor
L copos descartaveis (200ml + 50 ml) anual
descartaveis
Utilizagéo de Quantidade (unidades) de xicaras +
A : .| mensal e .
E.1.3.6. utensilios ndo copos + garrafas produzidos a partir anual Maior melhor
descartaveis de material permanente
Quantidade total de utensilios ndo
Percentual de uso de descartaveis (xicaras + copos mensal e
E.1.3.7 utensilios ndo permanentes) / quantidade total de Maior melhor
o AR anual
descartaveis copos descartaveis utilizados (50 ml
+20ml) x 100
Consumo mensal de Quantidade (unidades) de folhas de | mensal e
1.4.1. papel branco . Menor melhor
papel branco utilizadas anual
(clorado)
Consumo per capita | Quantidade (unidades) de folhas de
- mensal e
1.4.2 de papel branco papel branco clorado utilizadas / Menor melhor
. . anual
(clorado) quantidade de servidores
Consumo mensal de | Quantidade (unidades) de papel nao mensal e
1.4.3 papel ndo clorado e | clorado + Quantidade (unidades) de anual Maior melhor*
reciclado papel reciclado utilizado
1.4. Papel
Gasto com
o Valor (R$) gasto com a comprade | mensal e
1.4.4. aquisicao de papel Menor melhor
papel branco (clorado) anual
branco (clorado)
Gasto com
1.4.5. aquisicao de papel Valor (RS) gasto com a compra de | mensale Maior melhor*
. papel reciclado (clorado) anual
reciclado
Gasto com
146 aquisico de papel Valor (R$) gastg com acomprade | mensal e Maior melhor
« papel ndo-clorado anual
ndo-clorado
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Percentual de papel

(Quantidade total de papel reciclado
+ quantidade total de papel nédo-

mensal e

E.14. remgllgtjgd%nao clorado/ quantidade total de papel anual Maior melhor
branco (clorado) x 100
_— Quantidade de resmas de papel (500
E.1.4.8 Emissdo de CO2 folhas) consumidas x 3,5 Kg de CO2 anual Menor melhor
Gasto com Valor (R$) gasto com a compra de | mensal e
151 passagens aéreas . O Menor melhor
o passagens aéreas nacionais anual
nacionais
Gasto com
1.5.2. passagens aéreas Valor (R$) ga,sto coma cor_npra_de mensal e Menor melhor
X g passagens aéreas internacionais anual
internacionais
1.5. Trgnsporte 153 Milhas percprndas Quantidade de mllhas percorridas no | mensal e Menor melhor
Aéreo no pais pais anual
15.4 Milhas percc_)rrldas Quantidade de mllh_as percorridas no | mensal e Menor melhor
no exterior exterior anual
E155 _ Utlllza(;aq de_ Quantidade de \_/ldeoconferenmas mensal e Maior melhor
videoconferéncias realizadas anual
E.1.5.6. Emissdo de CO2 Distancia (Km) pcecr);orrlda x0,11Kg anual Menor melhor
16.1 Erota total Quantidade de VGICU|OS_UtI!IZ_adOS no | mensal e Menor melhor
transporte de funcionarios anual
16.2. QUIIometr_agem Quantidade de _qwlometros mensal e Menor melhor
percorrida percorridos anual
1.6. Transporte 163, Consump de Quantidade (Iltros) de gasolina mensal e Menor melhor
Terrestre Gasolina consumida anual
1.6.4. Consumo de Alcool Quantidade (I|tro_s) de alcool mensal e Maior melhor**
consumido anual
165 Gasto com Valor _(R$) gasto com o mensal e Menor melhor
combustivel abastecimento de veiculos anual
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E.1.6.6.

Emissdo de CO,

Quantidade (litros) de gasolina
consumida x 2,63 KgCO,/I

anual

Menor melhor

Elaboragdo: M&C Engenharia/ 2016, adaptado de MMA (2014).

*Em relacdo a quantidade correspondente ao item 1.4.1
** Em relacdo a quantidade correspondente ao item 1.6.3
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A Tabela 10 expde os indicadores elencados pelo MMA necessarios ao
monitoramento do eixo Gestdo de Residuos nos municipios da Grande Aracaju. O
adequado controle da geracdo, tratamento e destinacdo final dos residuos corresponde a
uma etapa essencial para o alcance dos objetivos tragados pela A3P, sobretudo, com a
devida padronizagdo da documentagéo relativa aos fluxos de residuos e da origem dos
materiais, que deve estar contida nos Planos de Gestdo de Residuos (subitem 2.4 da

referida tabela).
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Tabela 10: Indicadores para monitoramento do eixo Gestao de Residuos nos 6rgdos da Administracdo Publica da Grande Aracaju

Tema Subtema Caddigo Nome do Indicador Descrigao Apuracdo | Interpretagdo/Sentido
2.1.1. Reciclagem de papel Quan'gldade \(Kg)_ de papel mensal e Maior-melhor
destinado a reciclagem anual
2.1.2. Reciclagem de papelédo Quantlplade (!(g) ‘.je papelao mensal e Maior-melhor
destinado a reciclagem anual
2.1.3. Reciclagem de toner Quantld_ade (un\ldad_es) de toner | mensal e Maior-melhor
51 Coleta dest_lnados a recmlaglerr_l anual
Seletiva 2.1.4. Reciclagem de Plastico Quantl.dade (!<g) Qe plastico mensal e Maior-melhor
destinado a reciclagem anual
Total de material Kg de Papel + Kg de Papelao + mensal e
E.2.1.5. | reciclavel destinado as | Kg de Plastico+ Kg de pléastico anual Maior-melhor
cooperativas destinados a reciclagem
« E.2.1.6. Reutilizacao de Papel Quantldade_(_Kg) de papel mensal e Maior-melhor
2. Gestdo reutilizado anual
adequada dos Descarte de lampadas Quantidade (unidades) de mensal e
residuos 2.2.1. fluorescentes lampadas trocadas anual Menor-melhor
gerados 22 Residuos | 2.2.2. Descarte de_ pilhas e Quantldagle (Kg) de pilhas e mensal e Menor-melhor
Perigosos baterias bat(_erlas desc_artadas anual
Logistica reversa de Quantidade (unidades) de
E.2.2.3. lampadas fluorescentes lampadas recicladas pela anual Maior-melhor
P empresa prestadora do servigo
Quantidade (unidades) de mensal e
2.3.1. | Descarte de computadores | computadores inutilizados/ anual Menor-melhor
5 3. Residuos obsoletos descartados
' Eletroele Quantidade (unidades) de mensal e
o 2.3.2. Descarte de impressoras impressoras inutilizadas/ Menor-melhor
tronicos anual
obsoletas descartadas
933 Descarte de aparelhos Quantidade (unidades) de mensal e Menor-melhor
T telefonicos inutilizados/ aparelhos telefonicos anual
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obsoletos

inutilizados

Descarte de aparelhos de

Quantidade de aparelhos de fax | mensal e

2.34. fax inutilizados/ obsoletos inutilizados/ obsoletos anual Menor-melhor
Z'éés,:gg%ge 241 Definicdo de Plano de | Informar se ha Plano de Gestao anual i
Residuos i Gestdo de Residuos de Residuos Sélidos

Elaboragdo: M&C Engenharia/2016, adaptado de MMA (2014)
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A Tabela 11 destaca os indicadores relativos ao monitoramento do eixo
Licitacbes Sustentaveis para municipios integrantes da Grande Aracaju. Essa
modalidade de contratacdo representa um dos procedimentos administrativos formais
que contribui para a promog¢do do desenvolvimento sustentvel nacional, mediante a
insercdo de critérios sociais, ambientais e econémicos nas aquisi¢bes de bens,
contratacdes de servigos e execucdo de obras (Art. 3° da Lei Federal n° 8.666/93, com
redacdo dada pela Lei n® 12.349/10).
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Tabela 11: Indicadores para monitoramento do eixo Licita¢fes Sustentaveis nos 6rgdos da Administracdo Publica da Grande Aracaju

Tema Subtema Codigo Nome do Indicador Descricéo Apuracao Intesré)nrte;gagao/
311 Sistema de ar condicionado | Quantidade de. egmpamentos anual Maior-melhor
eficiente adquiridos
Substituicao de
31 Ar 312 eqqlpamentos antlg(_)s por Quantldgdg de equ!pamentos anual Maior-melhor
- equipamentos com sistema substituidos (unidades)
condicionado .
eficiente
Uso de sistema de Informar se utiliza ou ndo
3.1.3. < equipamentos hidraulicos anual Maior-melhor
automacao -
eficientes
Quantidade de lampadas
Aquisicdo de lampadas fluorescentes com selo .
3.2.1. eficientes PROCEL-INMETRO de anual Maior-melhor
3. Licitacbes 3.2. lluminacéao — desem_penho adquiridas
o Uso de reatores eletronicos Quantidade de reatores .
Sustentaveis E.3.2.2. A - anual Maior-melhor
com alto fator de poténcia adquiridos
E.3.2.3. U.SO de Iummar_la_sA . Quantidade c_le_ luminarias anual Maior-melhor
reflexivas de alta eficiéncia adquiridas
Aquisicdo de torneiras com . .
3.3.1L valvulas redutoras de Quantlggdﬁi(rjied;(;rnelras anual Maior-melhor
pressdo e temporizadores g
Aquisigdo de torneiras com Quantidade de torneiras .
4 3.3.2. sensores ou fechamento . anual Maior-melhor
3.3. Agua o adquiridas
automatico
Aquisicdo de sanitarios
333 | com valvulas: de descarga Quantidade plg sanitarios anual Maior-melhor
com duplo acionamento ou adquiridos
a vacuo
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Porcentagem de
equipamentos

(Quantidade de
equipamentos
economizadores de agua

3.34. economizadores de agua adquiridos / total de anual Maior-melhor
adquiridos equipamentos hidraulicos
utilizados) x 100
Aquisicdo de papel A4 .
3.4.1. 100% reciclado para Quzintldade (Kg) de_ papel anual Maior-melhor
impressao néo clorado adquirido
342 Aquisicdo de papel ndo Quantidade (Kg) de papel anual Menor-melhor
T clorado para impressao reciclado adquiridos
3.4. Papel N Quantidade (Kg) de
3.4.3. Aqilséﬁ%g;eg\é?l?ggode envelopes de papel anual Maior-melhor
Pap ° adquiridos
Quantidade (Kg) de papel
3.4.4. 10%%;C$Q£?32?0daedpi?ﬁ!jo 100% reciclado adquirido / anual Maior-melhor
° g total de papel adquirido
Informar materiais
3.5. Madeira E.3.5.1. Aqmsn;aq (.je madeira adqum_dos que fo_ram anual Maior-melhor
certificada produzidos a partir de
madeira certificada
3.6.1. | Aquisicéo de veiculos flex Quantidade de veiculos flex anual Maior-melhor
adquiridos
3.6. Veiculos Aquisico de veiculos Quantidade de veiculos
E3.6.2 mov?dos g biocombustiveis movidos a biocombustiveis Maior-melhor
adquiridos
N ~ Quantidade de equipamentos
3.7 T1 Verde 3.7.1. Aqu'S'gi?a%Zfﬁéagoes de adquiridos com base na anual Maior-melhor
o Portaria SLTI n° 2
3.7.2. Aquisicdo de netbook Quantidade de netbook anual Maior-melhor
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adquiridos com base na
Portaria SLTI n° 2

Aquisicdo de impressoras

Quantidade de impressoras

3.7.3. o anual Maior-melhor
frente-verso frente-verso adquiridas
. Informar sobre a incluséo, no
3.8. Sfervu;os de E3.8.1 | Materiais biodegradaveis contrato, de material de anual Maior-melhor
Limpeza - . ,
limpeza biodegradavel
3.9. Servicos de IQu_antldafée (_Jle E:dopos | _ "
Copa 3.9.1. Copos permanentes p astlcos~su stitui 0s por anua Maior-melhor
copos ndo descartaveis
Elaboracdo: M&C Engenharia/2016, adaptado de MMA (2014)
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Para a Grande Aracaju, os indicadores elencados e utilizados para o
monitoramento do eixo Qualidade de Vida no Ambiente de Trabalho (QVT) da Agenda
Ambiental da Administracdo Publica (A3P) seguem na Tabela 12.
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Tabela 12: Indicadores para monitoramento do eixo Qualidade de Vida no Trabalho nos 6rgaos da Administracdo Publica da Grande

Aracaju
Tema Subtema Cdédigo | Nome do Indicador Descricao Apuracdo | Interpretacdo/Sentido
Informar sobre os programas
Salde e qualidade de | existentes para promocao da
4.1.1. . . : . anual --
vida saude e da qualidade de vida
dos servidores
Informar as acgdes para
410 | Reducdo do stressno diminuir o estresse e anual .
4.1. Qualidade de T trabalho promover a interacdo dos
vida no trabalho servidores
Partlglpagao dos (Quantidade de servidores que
. servidores nos -
4. Qualidade participaram de programas ou
. programas e/ou ~ : . .
de vida no 4.1.3. ~ acOes de qualidade de vida/ anual Maior-melhor
acoes voltadas para a .
trabalho . . total de servidores da
qualidade de vida no instituic&o) x 100
trabalho ¢
Comisséo Interna de , x
« Informar se ha ou nédo
4.2.1. prevencao de Comissa anual --
. omissao
acidentes
4.2. Seguranga no -
. Brigada contra , « .
Sservigo e 4.2.2. 2L Informar se ha ou ndo Brigada anual --
S incéndios
acessibilidade -
Acesso apropriado . «
Informar se ha ou néo acesso
4.2.3. para portadores de anual --

deficiéncia

apropriado

Elaboracdo: M&C Engenharia/2016, adaptado de MMA (2014)

A Tabela 13 a seguir demonstra os indicadores para o monitoramento do eixo Sensibilizagdo e Capacitacdo de servidores,

colaboradores e demais envolvidos nas atividades dos érgdos publicos da Grande Aracaju.
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Tabela 13: Indicadores para monitoramento do eixo Sensibilizacdo e Capacitacdo nos érgaos da Administracdo Publica da Grande

Aracaju
1 Nome do  ~ ~ ~ .
Tema Subtema Cadigo Indicador Descrigdo Apuracado | Interpretacdo/Sentido
Curso para Listar os cursos
511 servidores realizados anual
Listar as campanhas
5.1. Agdes de >1.2. Campanhas realizadas anual
sensibilizacdo para 5.1.3. Publicacdes Listar as publicacbes anual -
os servidores o Listar as estratégias de
5.1.4. Comunicacao R anual --
comunicagéo utilizadas
5. Sensibilizacdo e Listar palestras
Capacitacio 515 Palestras realizadas anual B
Informe se a
Plano/Programa de instituicdo possui
o 5.2.1. capacitacdo de plano ou programas anual --
5.2. S:R/?gg?gso de servidores para capacitacao dos
servidores
599 Serwplores Numero de_ servidores anual Maior-melhor
capacitados capacitados
Elaboracdo: M&C Engenharia/2016, adaptado de MMA (2014)
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5.5.2. Logistica Reversa

A Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS (BRASIL, 2010)
apresenta como seus instrumentos, entre outros, o Plano Nacional de Residuos Sélidos e
a Logistica Reversa. Essa é definida no Art. 3° inciso XIl. Na PNRS como a
responsabilidade compartilhada pelos residuos, entendida como o rol de obrigacdes que
cada setor envolvido com a producdo, distribuicdo, comercializacdo e destinacao final
possuem. Mais exatamente, na PNRS, responsabilidade compartilhada representa o

Conjunto de atribuicbes individualizadas e encadeadas dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos
consumidores e dos titulares dos servicos publicos de limpeza urbana
e de manejo dos residuos sélidos, para minimizar o volume de
residuos solidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os
impactos causados a salde humana e a qualidade ambiental
decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei
(BRASIL, 2010a, Artigo 3°, inciso XVII).

A PNRS também define os atores responsaveis pela cadeia do ciclo de vida
dos produtos e a implementacdo da logistica reversa, conforme estipulado no Titulo 111 -
Diretrizes Aplicaveis aos Residuos Sdélidos, do capitulo 11l -Das Responsabilidades dos
Geradores e do Poder Publico, da seccdo Il que trata especificamente da
responsabilidade compartilhada do ciclo de vida dos produtos.

Séao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma
independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos
residuos sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso,
observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas
em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgdos do
Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

I - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercdrio e de luz
mista;

V1 - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

8 1° Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e
termos de compromisso firmados entre o poder publico e o setor
empresarial, os sistemas previstos no caput serdo estendidos a
produtos comercializados em embalagens plasticas, metélicas ou de
vidro, e aos demais produtos e embalagens, considerando,
prioritariamente, o0 grau e a extensdo do impacto a satde publica e ao
meio ambiente dos residuos gerados.
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8 2° A defini¢do dos produtos e embalagens a que se refere 0 § 10
considerara a viabilidade técnica e econdmica da logistica reversa,
bem como o grau e a extensdo do impacto a salde publica e a0 meio
ambiente dos residuos gerados (BRASIL, 2010a, Artigo 33).

Vale ressaltar que para a viabilizacdo da logistica reversa € preciso haver
acordos setoriais, pacto formal com natureza contratual, firmado entre governos e
fabricantes.

Ficou estabelecido que a logistica reversa deve ser aplicada aos seguintes

produtos:

a) Agrotoxicos, seus residuos e embalagens

O Brasil € 0 maior consumidor mundial de agrotoxicos, com mais de 1.500
marcas comerciais registradas (BRASIL, 2011a), consumo préximo a 700 mil toneladas
de produtos formulados ao ano (a.a.) e vendas superiores a US$ 7 bilhdes (MENTEM,
apud IPEA, 2013).

Por conterem residuos de agrotdxicos em seus interiores, as embalagens
vazias de agrotoxicos sdo classificadas como “residuos perigosos”, apresentando
elevado risco de contaminacdo humana e ambiental se descartadas sem o controle
adequado (COMETTI apud IPEA, 2013).

Para permitir que a logistica reversa para 0s agrotoxicos, seus residuos e
embalagens seja implantada na Grande Aracaju em sua integralidade, recomenda-se a

adocdo das medidas contidas a Tabela 14.

Tabela 14: Metas, acdes e indicadores envolvidos na logistica reversa dos
agrotoxicos, seus residuos e embalagens da Grande Aracaju

Metas Acoes Indicador Interpretacao
Reduzir a % de
quantidade de produtos

Estimular a redugédo da utilizagéo

rodutos o e comercializa
produt de agrotdxicos com a utilizagéo de Menor Melhor
agrotoxicos " : o dos em
0 praticas ambientalmente saudaveis x
utilizados na relagdo ao
producdo ano anterior
Informar aos . .
Divulgar através de campanhas N° de

envolvidos na LS. R
publicitarias, palestras, seminarios, | campanhas/

cadeia do produto | . - Maior Melhor
a5 SUAS visitas de campo, entre outros eventos
- meios de informacao promovidos
responsabilidades
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Fiscalizar 100%

Fortalecer as acdes fiscalizadoras
nos municipios através das
Secretarias Municipais de
Agricultura e/ou Meio Ambiente,
em conjunto com a Empresa de
Desenvolvido Agropecuario de
Sergipe (EMDAGRO), Companhia

N° de
municipios
fiscalizados

dos municipios da | de Desenvolvimento de Recursos | N°de drgdos | Maior Melhor
Grande Aracaju | Hidricos e Irrigacdo de Sergipe | parceiros;
(COHIDRO), Empresa Brasileira
de  Pesquisas  Agropecuarias N° de
(EMBRAPA), e Superintendéncia | autuagdes
Regional do  Ministério da
Agricultura (MAPA), entre outros
orgaos
Identificar dos municipios com % de
maior volume de residuos | embalagens
Alcancar a passiveis de reaproveitamento e | coletadas/
totalidade da propor solucbes regionalizadas; | recicladas em | Maior Melhor
coleta estimular a adeséo de | relagdo as
consumidores e comerciantes a | comercializa
entrega e recolhimento voluntérios das
% de
aumento de
Disponibilizar linhas de crédito recursos
Aumentar a oferta P . . . o
1 para investimentos em | disponibiliza .
de crédito para | ! . Maior Melhor
. . infraestrutura  de  recicladoras dose
Investimentos Lo . . . .
regionais por meio de incentivo creditados em
relagdo ao
ano anterior
Promover e criar empresas
Estimular o recicladoras das embalagens de NC de
surgimento de agrotoxicos dentro da regido; empresas Maior Melhor
empresas Detalhamento das condicbes e o crlioa das
recicladoras processo de formalizacdo e
cadastro das organizacOes gestoras
Intensificar a capacitacdo e
- assisténcia técnica no meio rural;
Qualificar e . . N° de
e Estimulo ao desenvolvimento de
certificar . . produtores e
tecnologias de aproveitamento dos .
produtores, . . . comerciantes
. residuos agrotoxicos, através de . _ i
comerciantes e : TR capacitados; Maior melhor
parcerias com instituicbes de o
empresas - . A N° de
ensino e pesquisa; Definicdo das
coletoras e o . empresas
. condigdes técnicas para "
recicladoras e . certificadas
certificacdo das recicladoras que
poderdo compor o sistema
Elaboracdo: M & C Engenharia/2016, adaptado de PERS/RJ, 2013.
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b) Pilhas e baterias

A Resolucdo CONAMA n° 257, de 30 de junho de 1999, disciplinou pela
primeira vez no Brasil os procedimentos relativos a coleta, armazenamento,
reutilizagéo, reciclagem, tratamento e/ou disposicdo final ambientalmente adequada das
pilhas e baterias a serem adotados por importadores, fabricantes e comerciantes desses
produtos.

As pilhas e baterias usadas ou inserviveis, a serem recolhidas nos
estabelecimentos de venda e na rede de assisténcia técnica autorizada, devem ser
acondicionadas de forma a evitar vazamentos e a contamina¢do do meio ambiente ou
risco a saude humana.

A Tabela 15 exibe as a¢Ges propostas para permitir que a logistica reversa
para pilhas e baterias seja implantada em sua integralidade no territorio do consoércio da
Grande Aracaju.

Tabela 15: Metas, acdes e indicadores envolvidos na logistica reversa das pilhas e

baterias da Grande Aracaju

Meta Acdes Ind(lgg)dor Interpretacéo
Fortalecer a fiscalizacdo para o
cumprimento  por parte  dos NC de
Fiscalizar 100% dos | comerciantes, distribuidores e leci
municipios da Grande | redes autorizadas, estimulando a estabeteume Maior Melhor
Aracaju existéncia de pontos de coleta fi ntos
- . iscalizados
desses materiais nos respectivos
estabelecimentos
Articulacdo com os fabricantes e
Fortalecer as importadores de pilhas e baterias o de adesB
cooperativas de para fortalecer a inclusdo das N © adesoes | Maior Melhor
. registradas
catadores cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis no processo
Estabelecer normas para a
Regulamentar a destinacdo desses residuos caso | N°normas
atuacdo do sistema de | sejam coletados e destinadas pelo | implementad Maior Melhor
limpeza urbana sistema de limpeza urbana e de as
manejo de residuos solidos
Informar a populacao
sobre as suas Intensificar campanhas de N° de
responsabilidades e | educacdo ambiental, comunica¢do | campanhas Maior Melhor
obrigagdes enquanto | e informacéo promovidas
consumidora
Elaboracdo: M & C Engenharia/2016, adaptado de PERS/RJ, 2013.
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c) Pneus

De acordo com as normas do CONAMA e do IBAMA, os fabricantes de
pneus possuem a obrigacdo de darem uma destinagdo adequada a determinada
quantidade de pneus inserviveis de acordo com sua fabricacdo e/ou importacdo. Para
isso, 0s importadores contam com a ajuda dos seus representantes, isto &, 0s
revendedores que colaboram para que os fabricantes consigam cumprir as exigéncias
das regulamentacGes e dar uma destinacdo correta aos pneus inserviveis. Os fabricantes
e destinadores devem comprovar junto aos 6rgdos competentes anualmente o destino
dado aos pneus. Ja ao IBAMA cabe encaminhar a Secretaria do Comércio Exterior do
Ministério da Industria do Comércio e do Turismo (SECEX/MICT) uma relacdo
atualizada das empresas cadastradas e aptas a realizar importacbes de pneumaticos
(SILVA, 2013).

Em Sergipe, segundo o relatério do IBAMA, sdo 4 os estabelecimentos de
coleta de pneus até o momento registrados, trés localizados nas cidades de Aracaju e
um, em Nossa Senhora do Socorro. O Quadro 15 exibe 0s pontos de coleta de pneus
cadastrados em Sergipe, seus respectivos enderecos e capacidade de acondicionamento,
de acordo com o Relatério de Pneumaticos, 2015, com dados relativos ao ano de 2014,
divulgado pelo IBAMA (2015).

Quadro 15: Sergipe - Localizagdo e capacidade de acondicionamento dos pontos de
coleta de pneus

Municipio Territério Endereco Capacidade (un)
. Grande Rua do Contorno, 50 — Conjunto
Aracaju Aracaju Valadares — Santa Maria 2.000
Aracaju Grand_e Rua Estéancia, 1.553 — Cirurgia 50
Aracaju
Nossa Senhora do Grande Rodovia BR-101, Km 92, S/N° - Bairro
. . 2.000
Socorro Aracaju Palestina
Total do consércio da Grande Aracaju 4050
Itabaiana Agreste Rua Otoniel Doria, 521 — Centro 200
Central
Total Geral — Sergipe 4.250

Fonte: Relatorio de Pneumaéticos 2015 (IBAMA, 2015)

O Quadro 15 também indica que a capacidade dos pontos de coleta de pneus
existentes na Grande Aracaju € de 4.050 unidades, correspondente a 95,29% da
capacidade existente em todo estado, o que traz a tona dois desafios. O primeiro, de

aumentar a capacidade de acondicionamento, descentralizando os pontos para mais
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municipios do interior de Sergipe, e 0 segundo, de possibilitar que a capacidade

existente na Grande Aracaju seja compativel com a geracdo de pneus na regido que

representa expressiva concentragdo de veiculos do Estado.

Para permitir que a logistica reversa para pneus seja implantada em sua

integralidade no territorio da Grande Aracaju, recomenda-se 0 seguimento as

proposituras contidas na Tabela 16.

Tabela 16: Grande Aracaju - Metas, a¢des e indicadores envolvidos na logistica
reversa de pneus

Meta Acoes Ind(lg;a)dor Interpretacéo
Articular  junto  aos  fabricantes e NC de
importadores de  pneus novos a
. disponibilizacdo de pontos de coleta em | . pontos
Garantir a ) 3 ~ instalados;
existéncia de | NUmero suficiente para ate_:nder a populaga_o _
pontos de do Estado ou que sejam mstalad_as centrais N° de Maior Melhor
de armazenamento em cada arranjo proposto e
coleta de pneus - S L municipios
para a disposicao final de rejeitos; sede de
Garantir que cada municipio tenha pelo
menos um ponto de coleta pontos
Dinamizar o Informar ao IBAMA sobre as ca_réncias de
funcionamento pontos no Estado Ppara o cumprimento da _
q legislagio em vigor, bem como das | N°pontos Maior Melhor
0s pontos de ;
coleta necessidades do Es}qdo \{oltade}s a0 fluxo de
retorno dos pneumaticos inserviveis
Informar aos municipios e a populacéo,
atravées de campanhas educativas e
publicitarias, sobre o fluxo desses residuos, a
localizacdo dos pontos de coleta e as
respectivas caréncias para o Estado e ainda
sobre o0 posicionamento a ser adotado
guando do encaminhamento dos N° de
pneumaticos coletados aos pontos de | campanhas
recebimento ou centrais de armazenamento e | promovida;
Estimulo & a o_brigatoriedade de cobranca sobre os
difusio de Servicos prestados; ) - Volume de Maior Melhor
informacdes !Estlmula( que a c_ievolugao de pneumaticos | vendas de
inserviveis seja feita através de um desconto | pneus novos
na aquisi¢do de um pneumatico novo com
Solicitar aos fabricantes e importadores | descontos
relatérios periddicos quanto aos quantitativos | aplicados
coletados no Estado, bem como as formas de
destinacdo adotada para 0s pneumaticos
inserviveis coletados, para que esses dados
possam ser disponibilizados a populacéo por
meio do Sistema Estadual de Informacdes
sobre Residuos
Elaboracdo: M & C Engenharia/2016, adaptado de PERS/RJ, 2013.
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d) Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2014), a meta estabelecida
em 2013 para a coleta de 6leos lubrificantes usados e contaminados (OLUC) no Brasil
foi de 37,4%. Segundo dados do MMA, a meta alcangada foi de 38% de coleta.

Em Sergipe, a meta estabelecida foi de 28%, ao passo que foram coletados
38,59%. Do total de 8.989.067,40 litros, 255.879,23 litros foram dispensados, ao passo
que 3.370.424,00 litros foram coletados (MMA, 2014)

Vale registrar que os oOleos lubrificantes usados ou contaminados
representam um risco de poluicdo ambiental, sendo classificados como residuos
perigosos, segundo a norma brasileira NBR 10.004 (ABNT, 2004).

Para o fortalecimento da logistica reversa para 6leos, seus residuos e
embalagens em todos 0s municipios da Grande Aracaju, recomendam-se as
consideragdes a sequir:

e Implantacdo de um sistema capaz de assegurar a destinacdo final
ambientalmente adequada das embalagens plasticas usadas de Oleos
lubrificantes de um litro ou menos e disponibilizadas pelos postos de servigos e
concessionarias de veiculos;

e Expansdo do sistema para 0S demais segmentos de comercializacéo,
assegurando a destinagdo final ambientalmente adequada das embalagens
plasticas usadas de oleos lubrificantes de um litro ou menos e disponibilizadas
pelos postos de servicos e concessionarias de veiculos.

e As Etapas estdo condicionadas a realizacdo de estudos a serem contratados,
patrocinados e coordenados pelos fabricantes e importadores, desenvolvidos
por empresa de pesquisa idonea, cujos resultados os demais signatarios aceitam
e se comprometem a cumprir. O estudo devera determinar a modelagem de
logistica mais eficiente a ser implantada, assim como o respectivo cronograma
de implantacdo, consideradas as caracteristicas peculiares que distinguem essas
areas de expansao.

e O calculo da meta de desempenho total devera ter por base as informagdes
contidas no Sistema Nacional de Informac6es dos Residuos Solidos (SINIR).

e Enguanto do Sistema Nacional de Informacgdes dos Residuos Sélidos (SINIR)

ndo definir as metas de balangco de massa, sera utilizado, como referéncia, o
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peso de plastico, oriundo das embalagens plasticas de 6leos lubrificantes,
destinado a reciclagem no ano de 2011, a saber, 2.200 toneladas.

e A meta deste Acordo Setorial é aumentar em 100% o peso total de embalagens
plasticas de um litro ou menos destinadas a reciclagem no ano de 2011
chegando a 4.400 toneladas de embalagens plasticas destinadas a reciclagem
até o final de 2016, em consonancia com o plano e o cronograma de
implantacédo definidos na clausula quinta.

e Apbés a disponibilizagdo das informagdes quantitativas de plastico
comercializado e destinado de forma ambientalmente adequada, através do
SINIR, pelas diversas iniciativas de logistica reversa existentes, serdo definidas
as metas de balan¢o de massa total e individuais para este SISTEMA, assim
como para 0s demais sistemas concorrentes.

e A referida proposta de meta de balango de massa a ser atribuida ao SISTEMA
deverd ser formulada pelo grupo responsavel pelo acompanhamento do
desempenho, objeto da clausula oitava deste Acordo Setorial e submetida a

aprovacao do Ministério de Meio Ambiente.

e) Lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista

No Brasil, a Politica Nacional de Residuos Soélidos reafirmou a
responsabilidade dos produtores de bens de consumo para com o meio ambiente e sua
preservacao, e estabeleceu a Logistica Reversa obrigatdria para os residuos de lampadas
fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista.

Em relacdo a esses residuos, a Politica Nacional de Residuos Sélidos trouxe
em seu Art. 33 a obrigatoriedade de estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos ap6s o uso pelo consumidor, de forma
independente do servi¢o publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos,
por parte dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de lampadas
fluorescentes, de vapor de sodio e mercdrio e de luz mista.

Para possibilitar que a logistica reversa para lampadas, conforme PNRS,
seja implantada nos municipios da Grande Aracaju, recomenda-se a adogao das medidas

elencadas na Tabela 17.
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Tabela 17: Metas, acOes e indicadores envolvidos na logistica reversa de lampadas
fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista Grande Aracaju

Meta Acdes Indicador (es) | Interpretacédo
- Disponibilizar linhas de crédito para o
Ampliagdo | . por . P Quantitativo de
investimentos em  infraestrutura  de | . .
dos - . . (o investimentos | Maior Melhor
. . recicladoras por meio de linhas de crédito .
investimentos | . . realizados
incentivadas
.+ | Avancar na discussdo das questbes
Incentivo a . e ; Percentual de
cadeia de relac.lonadas a incidéncia de impostos na reducio em Maior Melhor
. cadeia de reciclagem de forma a isentar .
reciclagem | . e, . impostos
impostos nas atividades de reciclagem
. Prover fomento & pesquisa para | N°de projetos
Investimento . e . .
em pesquisa des_envolwmento de novas  técnicas de apmado_s/desen Maior Melhor
reciclagem para esses materiais volvidos
Promover articulagdo entre fabricantes,
, 5 importadores, comerciantes e distribuidores | N° de empresas
Articulacdo . o . .
L para o alinhamento dos objetivos do sistema do setor Maior Melhor
estratégica - A .
de logistica reversa das lampadas com o0s envolvidas
planos de gestdo de residuos solidos
N Fomentar a instalagio de empresas
Apoio a . A o
. N recicladoras de lampadas na Grande | N°de empresas .
instalacdo de . . L . . Maior Melhor
Aracaju, com vistas a minimizar o impacto instaladas
empresas -
do transporte desses materiais

Elaboracdo: M & C Engenharia/2016, adaptado de PERS/RJ, 2013.

) Residuos eletroeletrénicos (REE)

Os residuos eletroeletronicos (REE) tém recebido atengdo por apresentarem

substancias potencialmente perigosas e por terem aumentado, em sua geragdo. Segundo
Gunther (2008 apud IPEA, 2012), isso representa o reflexo dos avangos tecnoldgicos, a
alta taxa de descarte, 0 aumento de consumo atrelado a reducéo dos precos e a vida Util
curta.

O aumento da geracdo de REE é decorrente do aumento do consumo,
tornando-se um problema socioambiental local e regional, e requerendo manejo e
controle dos volumes de aparatos e componentes eletronicos descartados (FEAM,
2009). O Brasil produz cerca de 2,6 kg por ano de residuos eletrdnicos por habitante.
Estes produtos podem conter chumbo, cadmio, arsénio, mercurio, bifenilaspolicloradas
(PCBs), éter difenil-polibromado entre outras substancias perigosas (FEAM, 2009).

O Instituto Nacional de Residuos (INRE), bem como diversas outras
organizacOes brasileiras preocupadas com os residuos solidos, tém se dedicado a
promogdo de solugbes voltadas para o sistema de gestdo para equipamentos

eletroeletronicos.
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Os residuos eletroeletronicos mais comumente recebidos sdo: notebook,

computador, celular, HD, placas eletronicas, estabilizador, nobreak, médulo, telefone,

impressora, televisores LCD, monitores LCD, aparelhos de som, DVD/VHS, cameras,

filmadoras,

video

games, aspirador de

po,

liquidificador,

ventilador,

lixadeira/esmerilheira, balanca digital, furadeira/parafusadeira, ferro de passar roupa,

secador de cabelo, fogbes e maquinas de lavar (roupas ou loucas), pilhas e/ou baterias;

entre outros.

A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. expGe as metas, acOes e

indicadores voltados para a cadeia de logistica reversa de residuos eletroeletronicos

(REE) nos municipios integrantes da Grande Aracaju.

Tabela 18: Metas, a¢des e indicadores envolvidos na logistica reversa de REE da
Grande Aracaju

Meta Acdes Indicador (es) | Interpretacdo
Instalacdo de | Estimular a instalagdo de novos pontos o
. . N° de pontos .
novos pontos | de coleta através de parcerias entre entes nstalados Maior Melhor
de coleta publicos e a iniciativa privada
x Induzir a cooperagédo entre comerciantes, N° de
Adesdo de . : . . )
i fabricantes e demais atores, difundindo a | comerciantes e .
comerciantes e . P . Maior Melhor
. metodologia da logistica reversa e fabricantes
fabricantes . P .
estimulando a rede de participacao envolvidos
Disponibilizar linhas de crédito para Quantitativo de
Ampliacdo dos | investimentos em infraestrutura de | . .
. X . . . - investimentos | Maior Melhor
investimentos | recicladoras por meio de linhas de crédito realizados
incentivadas
oy Avancar na discussdo das questdes
Incentivo a . R : Percentual de
. relacionadas a incidéncia de impostos na x .
cadeia de . . . redugdo em Maior Melhor
. cadeia de reciclagem de forma a isentar .
reciclagem : L0 . impostos
impostos nas atividades de reciclagem
. Prover fomento & pesquisa para | N°de projetos
Investimento . . . .
em pesauisa desenvolvimento de novas técnicas de | apoiados/desenv | Maior Melhor
Pesq reciclagem para esses materiais olvidos
Promover articulacdo entre fabricantes,
importadores, comerciantes e N° de empresas
Avrticulacdo distribuidores para o alinhamento dos 4o setF())r Maior Melhor
estratégica objetivos do sistema de logistica reversa envolvidas
das lampadas com os planos de gestdo de
residuos solidos
N Fomentar a instalacdo de empresas
Apoio a . A o
. N recicladoras de lampadas na Grande | N°de empresas .
instalacéo de . . S . Maior Melhor
eMDresas Aracaju, com vistas a minimizar o instaladas
P impacto do transporte desses materiais
Elaboracdo: M & C Engenharia/2016, adaptado de PERS/RJ, 2013.
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5.6. DEFINICAO DA ESTRUTURA GERENCIAL

5.6.1. Capacidade efetiva de gestéo

A capacidade efetiva de gestdo dos residuos solidos sera atingida com mais
celeridade e de forma estavel através da adesdo a prestacdo regionalizada dos servicos
publicos por meio de consorcio.

Para tanto, faz-se necessaria a existéncia de uma equipe estabilizada e
tecnicamente capacitada na dimensao requerida pelas peculiaridades locais e regionais,
visando a alcancar o sucesso das missdes da Administracdo Publica responsavel pela
gestdo dos RS, de prestar o servico em sua plenitude e exercer sua funcdo social,
conforme prevista em lei.

A gestdo associada dos residuos sélidos urbanos, por meio da constituicdo
de Consorcio para o desempenho de funcdes ou servigos publicos de interesse comum,
corresponde a uma forma de cooperacdo federativa adotada para o planejamento,
regulacdo, fiscalizagdo e prestacdo de servicos que demandam ou recomendam o
envolvimento de mais de um ente federativo.

Devido a infinidade de modelos de organizacdo institucional para a gestéo e
prestacdo dos servicos que se pode construir a partir desses modelos basicos, torna-se
exaustiva a reproducdo dos mesmos. O Quadro 16 identifica uma matriz das possiveis

combinages para configuragdes do modelo de gestdo associada.

Quadro 16: Modelos de gestao associada

Tipo de Gestor Formade | Instrumento Prestador
Gestéo Prestacéo de outorga
Associada Contratos de - Consorcio Publico
Direta Consorcios e
Programas

- Orgdo ou Entidade de Ente
) Consorciado
Contratos de | - Orgdo da Administracdo Direta

Consorcios e - Autarquia
de Programas - Empresa publica
- Empresa de economia mista
Gestdo Consorcio - Fundacéo
Associada Plblico " Autarquia
Associada | contratos de - Empresa Plblica
Indireta Consérciose | - Empresa de Economia Mista
de Concessao - Empresa Privada
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ou Permissao

- Consorcio de Empresa
- Sociedade de Propdsito
Especifico

Contrato de - Cooperativa de Usuarios

consorcio e
Autorizacao

- Associagdo de Usuérios

Fonte: FUNASA/ASSEMAE (2008). Adaptado.

A estrutura e a organizacdo do consércio publico preveem operacdes de

planejamento, de regulacgéo e fiscalizagédo, de prestacdo de servicos e de controle social

na area de residuos solidos. Nesse sentido, 0 consorcio se constitui num orgao regional

de gestdo de residuos solidos.

Mediante os termos do Protocolo de Intengdes, poderd o proprio consorcio

prestar os servi¢os de coleta e transbordo, transporte, triagem para fins de reutilizacao

ou reciclagem, tratamento, inclusive por compostagem, e disposicao final dos residuos

solidos urbanos. Em seguida, deverd ser celebrado Contrato de Programa entre o

consorcio e 0s municipios consorciados (Figura 35), a ser regido pela Lei N°

11.107/2005.

orcio Publico

T

Contrato de
ProgramaA

J

F 3

Contratode
ProgramaB

~

[

Contrato de
ProgramaC

J

A B C/

Figura 35: Prestacdo de servi¢os no consorcio publico.

Fonte: Schneider et al. 2013.
Elaboracdo: M&C Engenharia.
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5.6.2. Instancias gerenciais necessarias

Conforme o Protocolo de Intencdo, o Consoércio de Saneamento da Grande
Aracaju é composto dos seguintes 6rgdos: Assembleia Geral; Diretoria; Presidéncia;
Ouvidoria; Cémara de Regulacdo; Conferéncia Regional de Saneamento Basico e
Superintendéncia.

A Assembleia Geral, instdncia maxima do Consorcio, € o 6rgédo colegiado
composto pelos Chefes do Poder Executivo de todos os entes consorciados. J& a
Diretoria é composta por cinco membros, neles compreendido o Presidente. Por sua vez,
a Ouvidoria € composta por servidor integrante do quadro de pessoal do Consorcio. A
Camara de Regulacdo, 6rgédo colegiado de natureza deliberativa, sera composta por sete
membros, sendo um indicado pelo Governador do Estado, trés indicados pelos Prefeitos
dos Municipios consorciados e trés pelos usuérios.

A Conferéncia Regional de Saneamento Basico da Grande Aracaju é uma
instancia de participacdo e controle social, a ser convocada ordinariamente pelo
Presidente do Consorcio a cada dois anos, com a finalidade de examinar, avaliar e
debater temas e elaborar propostas de interesse da gestdo do saneamento basico nos
municipios consorciados.

Para atender a Superintendéncia, pode ser criado o cargo em comissdao de
Superintendente. O cargo de Superintendente sera provido mediante indicagdo do
Presidente do Consorcio, homologada pela Assembleia Geral.

PropBe-se que 0s servi¢os de competéncia do consorcio sejam 0s seguintes:
destinagdo final RSD (Residuos Solidos Domiciliares), manejo de residuos da
construcdo civil (RCD) e manejo de residuos de servicos de saude (RSS).

A Limpeza Urbana deve permanecer na competéncia municipal e financiada
pelo orgamento dos proprios municipios, uma vez que ndo se detecta graves problemas
nesse campo do sistema de residuos sélidos, além da existéncia de municipios com
escalas de geracdo de residuos bastante dispares. A Figura 36 define um modelo para

ser aplicado na gestdo integrada dos residuos solidos no Consorcio da Grande Aracaju.
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Nivel decisério
Participativo

Nivel Executivo
Operacional

-~

Executiva)

Representantes dos Poderes Executivos dos Entes
Consorciados (Assembleia Geral, Presidéncia e Diretoria

-~

Representantes dos Poderes Legislativos dos Entes
Consorciados e dos Usuarios (Ouvidoria, CAmara de
\_Regulacdo e Conferéncia Regional de Saneamento Basico) )

-~

W

Superintendente/Gerente(s)/Técnicos nomeados pela
Diretoria (Superintendéncia)

L T

-

Funcionarios concursados

SERVICOS DE LIMPEZA URBANA — GESTAO E OPERACAO MUNICIPAL

- -

-

Nivel Decisério

de Limpeza Urbana

Secretaria Municipal responsavel pelos Servigcos

Nivel Executivo

Operacional

\,

Limpeza Urbana

Funcionarios municipais lotados na unidade dos Servigos de

r

Figura 36: Composicdo da Estrutura Gerencial — Modelo para a GIRS na Grande

Aracaju

Elaboragdo: M&C Engenharia.

O processo de constituicdo do consércio da Grande Aracaju inclui dentre

outras acoes, a definicdo de uma nova estrutura gerencial, visando a implantacdo da

estrutura técnica e administrativa do consorcio.

Tal estruturagdo teve como base o anexo | do Protocolo de IntengOes

proposto aos representantes do executivo integrantes do Consorcio da Grande Aracaju,

que registra uma lista dos empregos publicos necessarios a esse novo 6rgao. O quadro

de pessoal sugerido € composto por um cargo em comissdo de Superintendente e de

mais 54 empregados publicos (Quadro 17).

Quadro 17: Instancias gerenciais de GIRS no Consorcio da Grande Aracaju

Dimensionamento

Setor d Funcéo/Atribuicdo Nivel
e pessoal

Presidéncia 01 Secretaria Executiva Superior
01 Superintendente Superior

Superintendéncia 02 Assistente Administrativo Médio
Ouvidoria 01 Ouvidor Superior
Assessoria Juridica 01 - Advogac_zlo_ - Supler_ior

01 Assistente Administrativo Médio
01 Administrador Superior
Planejamento 01 Engenheiro Civil Superior
01 Tecndlogo em Superior
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Saneamento Ambiental
01 Assistente Administrativo Médio
. Tecndlogo em .
fomacto > __Informética__ et
01 Técnico em Informaética Médio
e 01 Jornalista Superior
Mobilizagdo e - - .
Educacio Ambiental Assistente Social Super!or
Pedagogo Superior
Contador ou
Controle Interno 01 Administrador ou Superior
Economista ou Advogado
01 Assistente Administrativo Médio
01 Engenheiro Sanitarista Superior
01 Engenheiro Ambiental Superior
Apoio técnico — Tecno6logos em .
gapacitagﬁes, 03 Saneamento?Ambiental Superior
Assessoria Técnica e 01 Bidlogo Superior
Licenciamento 01 Bioquimico Superior
02 Balanceiro Fundamental
01 Auxiliar Administrativo Fundamental
01 Contador Superior
Financas, Economista ou .
Contabili%lade e 01 Administrador Superior
Tesouraria 01 Técnico em Contabilidade Técnico
02 Assistente administrativo Médio
01 Administrador Superior
Gestao de pessoas, 01 Contador Superior
Iicitggées e 01 Técnico em administragao Técnico
patrimdnio de recursos humanos
01 Assistente administrativo Médio
01 Engenheiro Ambiental Superior
Camara de Regulacéo Tecndlogos em .
- Setorg ; 02 Saneamentog,lAmbiental Superior
Administrativo e 02 Técnico Ambiental Técnico
Financeiro, Setor 01 Técnico Quimico Técnico
Técnico, Fiscalizagdo 02 Técnico Operacional Técnico
01 Assistente administrativo Médio

Elaboracdo: M&C Engenharia/2016, adaptado de BRASIL (2012a).

Por ultimo, vale ressaltar que esta estrutura devera ser bem discutida junto
aos gestores municipais, principalmente no tocante a remuneracdo inicial. Como a
implantacdo do consorcio, deve-se prever a criagdo do 6rgdo completo num prazo
relativamente curto e por isso, recomenda-se a implementacdo gradativa com uma

estrutura menor correspondente a atribuicGes menos abrangentes.
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5.7. CALCULO DOS CUSTOS E MECANISMOS DE COBRANCA

Ao estabelecer os programas e projetos apropriados para melhoria da gestao
dos residuos solidos no consorcio Grande Aracaju, € evidente a necessidade de aporte
de recursos para levar adiante suas acdes, sejam eles para investimentos em obras
fisicas, aquisicdo e instalacdo de equipamentos, custos de operacionalizacdo e
gerenciamento do sistema, como também recursos a serem aplicados na mobilizacdo
social e normatizacgéo das futuras relacGes entre os agentes.

Os investimentos e custos referidos nesta etapa estdo associados diretamente
a viabilidade de implementacdo dos trés programas propostos (Programa
Responsabilidade Compartilhada em RS Sergipanos; Programa Gestdo e Logistica
Reversa em RS para Sergipe e; Programa Humaniza-Ac¢do em RS Sergipano) e dos seus

respectivos projetos e acoes.

5.7.1. Investimentos

Dentre as diversas instalagdes que compodem o sistema de gerenciamento de
residuos solidos, o PIRS-GAJU contempla as seguintes: Aterros Sanitarios
Convencionais; Aterros Sanitarios de Pequeno Porte (ASPP); Pontos de Entrega
Voluntaria - PEV; PEV Central — Pontos Centrais de Entrega Voluntaria; PEV Central
Simplificado, ATT - Areas de Triagem e Transbordo, Unidades de Compostagem e
Aterros de Residuos da Construgdo Individual ou compartilhado). Para esta rede de
equipamentos, estdo descritos os itens que compdem os custos e despesas necessarias
para implantacdo e operacionalizagdo, como também a necessidade de unidades ao
longo do periodo de implantagao.

Os investimentos necessarios a implantacdo do sistema encontram-se a
seguir discriminados: obras civis de instalacfes necessarias as atividades operacionais;
equipamentos destinados ao processamento de residuos; maquinario e equipamentos
para operacdes de resgate e transporte; instalagGes para o suporte de agdes operacionais
e administrativas; recursos humanos; estrutura de monitoramento e controle de
atividades; estruturas e veiculos para fiscalizacdo; estruturas para a educacdo ambiental

e mobilizagéo.
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Os principais custos relacionados a gestdo de residuos sélidos, classificados
como diretos, indiretos e fixos sdo os seguintes: Combustivel; Manutencdo e
conservacao de equipamentos e veiculos; Recursos humanos; Ferramentas; Depreciacdo
de maquinas e equipamentos; Materiais consumiveis como equipamentos de protecado
individual e de protecdo coletiva, utensilios, uniformes, entre outros; Seguros e
licenciamentos de veiculos; Infraestrutura, como imdveis, telefone, energia, entre
outros; Inovacdo tecnoldgica, pesquisas e projetos piloto; Matéria prima; Viagens,
passagens, locomocdo, hotel, refeicdes; Treinamento; Controle de qualidade;
Comunicac0es, telefone, fax, internet, intranet, software e hardwares; Honorarios em
projetos, gerenciamento, fiscalizacdo, regulacéo, etc.; e outros.

A gestdo compartilhada dos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos, através de consoércios, permite que alguns dos custos e fatores que
atendem a mais de um participante seja beneficiaria da economia de escala, por estarem
relacionados ao numero de domicilios atendidos e volume de residuos coletados,
devendo os municipios identificarem, analisarem e discutirem esta possibilidade.

Vale ressaltar que os valores a seguir discriminados sdo apenas referenciais,
ndo correspondendo exatamente aos custos de implantacdo das unidades indicadas por
este plano intermunicipal, e que o consércio intermunicipal da Grande Aracaju devera
estabelecer a composicao de custo ideal para implantacdo de suas unidades, adaptando a
realidade local e adotando pregos de mercado.

Esses parametros podem ser considerados a efeito de indicacdo de custos
para o consorcio, a exemplo de composicdo referidas no Relatorio Técnico 1 - RT1 —
Sistematizagdo dos custos operacionais, administrativos e financeiros em consorcios
publicos de residuos solidos urbanos, resultado do Projeto de Cooperacdo Técnica
BRA/OEA/ 08/001 que objetiva desenvolver instrumentos técnicos e normativos para a
consolidacdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos (MMA, 2010).

e PEV — Pontos de Entrega Voluntaria
a) Instalacées: Locacdo; limpeza de terreno; cercamento; portdes; edificacdo de apoio -
area molhada; edificagdo de apoio - area seca; baias de madeira; cobertura; arrimos de
contengdo do patio; execugdo de plato; instalagdes externas; placa de identificacdo;
tratamento paisagistico.
b) Equipamentos: Caminhdo Ford Cargo C-2428e 6x2 Okm 2009/2009 entre - eixos
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5.307 (mm).
Itens para remocgdo de residuos densos: Poli-guindaste tipo Brooks para cacambas até
7m3, capacidade de carga até 3,5 toneladas, para uso em chassis com PBT minimo de 7
toneladas. Poli Guindaste Duplo, capacidade para 12 Toneladas (opcional)
Itens para remogao de residuos leves: Carroceria de madeira graneleira (carga seca) com
laterais de dupla altura, instalada sobre chassis, com capacidade nominal de 20 m3.
Guindaste hidraulico 2t/m dotado de garra, instalado internamente a carroceria
existente, com alcance de 3,5m, giro de 360 graus e capacidade nominal de 450 quilos
em extensao maxima (equipamento opcional)
Acondicionamento de residuos: Cagambas metalicas para 4m3 e Big Bags (para
acondicionamento dos materiais provenientes da coleta seletiva)
¢) Operacio: Custo de coleta e transporte de RCD e RVol, equipamentos/pessoal e
amortizacao das instalagdes.

A Tabela 19 indica os custos de instalacdo, de equipamentos e de operacao

de um PEV.

Tabela 19: Custos de instala¢édo, equipamentos e operacédo de PEV

Custo unitario de instalagao 61.876,25
Custo de equipamentos por unidade 374.500,00
Custo mensal de operagao*
Distancia de destinagdo 5 Km 7.604,65
Distancia de destinagao 10 Km 8.014,89
Distancia de destinagdo 20 Km 8.283,89
Distancia de destinagdo 30 Km 8.653,07

Base: SINAPI/ Natal — RN e Belém — PA - Valores em R$ de setembro/2009
* Considerando que um Poli-guindaste € um caminh@o carroceria atendam 4 PEVs

e PEV Central — Pontos Centrais de Entrega Voluntaria
a) Instalagdo: Locacdo; limpeza de terreno; cercamento; portdes; edificacdo de apoio -
area molhada; edificacdo de apoio - area seca; baias de madeira; instalagdes externas;
placa de identificacdo; tratamento paisagistico; galpdo para residuos classes C e D; e
drenagem.
b) Equipamentos: Mesmos equipamentos utilizados nos PEV’s.
¢) Operacio: Custo de coleta e transporte de RCD e RVol, equipamentos/pessoal e
amortizacdo das instalagdes.

A Tabela 20 indica os custos de instalagdo, de equipamentos e de operacao
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de um PEV Central.

Tabela 20: Custos de instalacéo, equipamentos e operacéo de PEV Central

Custo unitario de instalacao* 82.959,16
Custo de equipamentos por unidade 374.500,00
Custo mensal de operagao

Distancia de destinagao 5 Km 11.381,12
Distancia de destinagdo 10 Km 11.791,35
Distancia de destinagao 20 Km 12.060,37
Distancia de destinagao 30 Km 12.429,55

Base: SINAPI/ Natal — RN e Belém — PA - Valores em R$ de setembro/2009.
* Nao estdo incluidos os custos de Beneficios e Despesas Indiretas - BDI.
Elaboragdo: M&C Engenharia/2014.

e PEV Central Simplificado

a) Instalacées: Locacdo; limpeza de terreno; cercamento; portdes; edificacdo de apoio -
area molhada; edificacdo de apoio - drea seca; baias de madeira; instalacdes externas;
placa de identificacdo; tratamento paisagistico; galpao para residuos classes C e D.
b) Equipamentos: Mesmos equipamentos utilizados nos PEV’s.
¢) Operacao: Custo de coleta e transporte de RCD e RVol, equipamentos/pessoal e
amortizacao das instalagdes.

A Tabela 21 indica os custos de instalagdo, de equipamentos e de operacao

de um PEV Central simplificado.

Tabela 21: Custos de instala¢édo, equipamentos e operac¢ao de PEV Simplificado

Custo unitario de instalacao* 44.681,30
Custo de equipamentos por unidade 374.500,00
Custo mensal de operagao™*

Distancia de destinagao 5 Km 11.253,53
Distancia de destinagao 10 Km 11.663,76
Distancia de destinagao 20 Km 11.932,78
Distancia de destinagao 30 Km 12.301,96

Base: SINAPI/ Natal — RN e Belém — PA - Valores em R$ de setembro/2009.

* Nao estdo incluidos os custos de Beneficios e Despesas Indiretas - BDIL.

** Considerando que um Poli-guindaste ¢ um caminh@o carroceria atendam 4 PEVs.
Elaboragdo: M&C Engenharia/2014.

e Patio de Compostagem
a) Instalacées: Locacdo; limpeza de terreno; cercamento; portdes; edificacdo de apoio -
area molhada; edifica¢do de apoio - area seca; drenagem; instalagcdes externas; placa de

identificacdo; tratamento paisagistico; galpao para composto.
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b) Operacgao: Custos referentes a funcionarios, utensilios, amortiza¢ao de equipamentos
€ outros.
A Tabela 22 indica os custos de instalacdo, de equipamentos e de operacao

de um patio de compostagem.

Tabela 22: Custos de instalacéo e operacao de patio de compostagem

Custo unitario de instala¢ao
Inst. com capacidade para 1 ton/dia 39.728,73
Inst. com capacidade para 3 ton/dia 50.063,34
Inst. com capacidade para 9 ton/dia 114.164,85
Inst. com capacidade para 25 ton/dia 197.714,24
Custo de operacao por tonelada
Inst. com capacidade para 1 ton/dia 34,00
Inst. com capacidade para 3 ton/dia 46,10
Inst. com capacidade para 9 ton/dia 58,90
Inst. com capacidade para 25 ton/dia 56,50

Base: SINAPI / Natal — RN e Belém — PA - Valores em RS de setembro/2009.
* Nao estdo incluidos os custos de Beneficios e Despesas Indiretas - BDI.

e ATT — Areas de Triagem e Transbordo
a) Instalac¢des: Locagdo; limpeza do terreno; cercamento; portdes; edificagdes de apoio
— 4rea molhada; edificacdes de apoio — area seca; baias de madeira; instalagdes
externas; placa de identificacdo; tratamento paisagistico; galpao para residuos classes C
eD.
A Tabela 23 indica os custos de instalagio e de operagio de Areas de

Triagem e Transbordo.

Tabela 23: Custos de instalacdo e operacéo de Areas de Triagem e Transbordo

Custo unitario de instalacao*
70 m’/dia 44.922.30
135 m*/dia 47.888.38
270 m’/dia 117.639,46
540 m’/dia 133.292.66
Custo mensal de operacao™*
70 m’/dia 12,069,16
135 m’/dia 23.24830
270 m’/dia 43.419,83
540 m*/dia 68.795,27

Base: SINAPI / Natal — RN e Belém — PA - Valores em R$ de setembro/2009
* Nao estdo incluidos os custos de BDI
** Incluidos os equipamentos mecanicos
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e Aterros de Residuos da Construcao
a) Instalacdes: Locacdo; cercamento; portbes; placa de identificacao.
A Tabela 24 indica os custos de instalacdo e de operacdo de um Aterro de

Residuos da Construcao.

Tabela 24: Custos de instalacéo e operacéo de Aterros de RCD

Custo unitario de instalagao*

70 m’/dia 14.317,76
135 m’/dia 18.298,64
270 m’/dia 20.486,96
540 m*/dia 27.284,72
Custo mensal de operagao™*

56 m’/dia 2.132,65
108 m*/dia 2.875,23
216 m’/dia 4.075,08
432 m*/dia 6.967,86

Base: SINAPI/ Natal — RN e Belém — PA - Valores em RS de setembro/2009
* Nao estdo incluidos os custos de Beneficios e Despesas Indiretas - BDI.

** Incluidos os equipamentos mecanicos.

Elaboragdo: M&C Engenharia/2014.

e Aterro Sanitario

Para elaboracdo dos custos referentes a aterros sanitarios, adotam-se 0s
estudos elaborados em setembro de 2009 pela Fundacdo Getulio Vargas (FGV), por
solicitacdo da Associacdo Brasileira de Empresas de Tratamento de Residuos
(ABETRE). (SANDRONI, 2009).

Tal estudo estipula em 42 anos o ciclo de vidas de aterros de pequeno (100
ton/dia), médio (800 ton/dia) e grande porte (2.000 ton/dia), com aproximadamente 20
anos de operacdo, e incluem as fases de pré-implantacdo, implantacdo, operacéo,
encerramento e pos-encerramento, elaborando a composicdo de custos de cada fase
incluindo os seguintes itens:
Ano 1 - Pré-implantacdo: estudo de viabilidade, aquisicdo do terreno, projeto e
licenciamento, impostos e taxas;
Ano 2 — Implantacdo: infraestrutura geral, células de disposicao, sistema de tratamento
de liquidos e percolados, sistema de drenagem de aguas superficiais, areas verdes,

instalacdes de apoio, administracdo, impostos e taxas;

190
Elaborado por M&C Engenharia — Novembro/2016



PIRS/GAJU- Projecéo, Analise de Cenarios e Planejamento das A¢Ges

Anos de 3 a 22 — Operagao: células de disposicdo, disposi¢do de residuos, sistema de
drenagem de percolados e gases, tratamento de percolados, sistema de drenagem de

aguas superficiais, areas verdes, monitoramento, equipe de operacdo, administragéo,

impostos e taxas;

Ano 23 — Encerramento: obras de encerramento;

Anos 23 a 42 - Pos-encerramento: tratamento de percolados, areas verdes,

monitoramento, equipe de operacao, administracdo, impostos e taxas.

A Tabela 25 indica os custos de instalagdo, operagdo e encerramento de um

Aterro Sanitario.

Tabela 25: Custos de implantacéo, operacéo e encerramento de Aterros Sanitarios

*

Fases Porte dos Aterros Sanitarios (*)
Pequeno (100 t/dia) | Médio (800 t/dia) | Grande (2.000 t/dia)
Total 52.444 236.535 525.794
Pré-implantacéo 608 2.298 4.065
Implantacao 2.669 9.180 18.170
Operacao 45.468 206.485 461.494
Encerramento 487 3.244 6.489
Pds-encerramento 3.212 15.328 35.576

* Valores em R$ 1.000,00.

Ressaltem-se ainda, os estudos apresentados por Oliveira (2010), que
tiveram como objetivo demonstrar os custos referentes a aterros de pequeno porte,
limitando as instalagdes com capacidade de recebimento de no maximo 20 ton/dia de
RSU. Segundo o autor, os principais itens que diferenciam os ASPP dos aterros
convencionais, nos aspectos relativos a implantacdo, sdo: as dimensdes dos aterros, a
utilizacdo de equipamentos mecanicos, e, por fim, o numero de edificacbes presentes
nas areas.

Esta configuracdo de aterro mais simplificada adota a composicao de custos
contendo os seguintes itens: Cercamento em mourdo com fechamento em arame liso;
Portdo de entrada em perfil metalico - duas folhas - 7 m; Guarita em alvenaria; e
Entrada de energia — simples.

A Tabela 26 apresenta os valores obtidos no estudo, considerando o tempo

de vida util do aterro de 20 anos.
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Tabela 26: Custos de implantacéo e operacéo de ASPP*

Porte dos Aterros Sanitarios (*)

Fase 1 ton/dia 5 ton/dia 10 ton/dia 15 ton/dia | 20 ton/dia

Instalacdo 31.062 39.472 49.984 60.496 71.007

Operagédo/ano 93.178 168.490** | 228.855*** 320.083 401.172

*Valores em R$ 1,00. Precos praticados no Estado de Minas Gerais apurados em outubro/2010.
** custo para aterro de 4 ton/dia. *** custo para aterro de 9 ton/dia.

Os investimentos necessarios a implantagdo da infraestrutura adequada para
a gestdo dos residuos solidos no consorcio Grande Aracaju foram calculados para o
periodo de 2017 a 2035, e estdo apresentados nas Tabela 27 a Tabela 31.

Os valores constantes das Tabela 27, Tabela 28, Tabela 29 e Tabela 30 tém
como base os valores referidos no Relatério Técnico 1 - RT1 — Sistematizacdo dos
custos operacionais, administrativos e financeiros em consorcios publicos de residuos
s6lidos urbanos, devidamente atualizados pelo indice Nacional de Custos da Construcéo
Civil — INCC-DI, apurado pela Fundacdo Getulio Vargas para o periodo de
setembro/2009 a outubro/2016, a excegédo do valor da unidade de compostagem de 200
ton/dia que néo se obteve referéncia de valores.

Os valores constantes da Tabela 31 tém como base os valores referidos no
estudo elaborado pela Fundacdo Getulio Vargas (FGV), por solicitacdo da Associacdo
Brasileira de Empresas de Tratamento de Residuos (ABETRE), devidamente
atualizados pelo indice Nacional de Custos da Construgdo Civil — INCC-DI, apurado
pela Fundacdo Getulio Vargas para o periodo de setembro/2009 a outubro/2016, e para
os ASPP’s os valores indicados no Relatorio Técnico 2 — RT 2 Estudos dos Custos
Relacionados com a Constituicdo de Consorcios Publicos de Residuos Sélidos Urbanos,
Oliveira (2010), atualizados pelo indice Nacional de Custos da Construcdo Civil —
INCC-DI para o periodo de outubro/2010 a outubro/2016.

Tabela 27: Investimentos em unidades PEV — Consorcio Grande Aracaju

Instalacdes Quantidade Investir_nento Equipamentos Investimento
por unidade por unidade Total

PEV
2017 36 101.110,99 611.964,45 | 25.670.715,84
2020 1 101.110,99 611.964,45 713.075,44
2025 3 101.110,99 611.964,45 2.139.226,32
2030 2 101.110,99 611.964,45 1.426.150,88
2035 5 101.110,99 611.964,45 3.565.377,20
PEV Central
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2017 8 135.562,23 611.964,45 5.980.213,44
PEV Central

Simplificado

2030 3 73.012,99 611.964,45 2.054.932,32
Valores em R$

Elaboragdo: M&C Engenharia/2016.

Tabela 28: Investimentos em unidades de compostagem — Consorcio Grande

Aracaju
Instalacdes Quantidade Capacidade Investimento Investimento
por instalacdo | Por unidade Total

Compostagem 1 200 ton/dia - -

Compartilhada

N 2 3 ton/dia 81.807,70| 163.615,40

Central 4 9 ton/dlg 186.554,95| 746.219,80
2 25 ton/dia 323.081,67| 646.163,34

Valores em R$

Obs: Nio se obteve valor de referéncia para patio de compostagem de 200 ton/dia
Elaboragdo: M&C Engenharia/2016.

Tabela 29: Investimentos em unidades de Triagem e Transbordo — Consorcio

Grande Aracaju

Instalacdes Quantidade Capacidade | Investimento | Investimento
por instalacdo | Por unidade Total
Triagem e Transbordo —
2017 5 70 m*/dia 73.406,81 367.034,05
1 135 m*/dia 78.253,63 78.253,63
1 270 m¥/dia 192.232,76 192.232,76
1 540 m%/dia 217.811,40|  217.811,40
2025 1 540 m®/dia 217.811,40 217.811,40

Valores em R$

Elaboragdo: M&C Engenharia/2016.

Tabela 30: Investimentos em unidades de Transbordo, Triagem e Aterro de RCC —
Consércio Grande Aracaju

~ . Capacidade | Investimento | Investimento
I RGeS QUENITERE por instalacdo | Por unidade Total
Transbordo, Triagem e
Aterro de RCC 1 70 m®/dia 96.803,23 96.803,23
Individual — 2017 1 135 m®/dia 108.155,15 108.155,15
Transbordo, Triagem e
é;enzrsafglﬁgjg 1 70 m/dia 96.80323|  96.803,23
1 270 m°/dia 225.710,17 225.710,17
Valores em R$
Obs: Valores referentes ao somatorio dos custos da ATT e de Aterro de RCC
Elaboragdo: M&C Engenharia/2016.
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Tabela 31: Investimentos em implantacdo, operacdo e encerramento de Aterros
Sanitérios — Consorcio Grande Aracaju — Valores em R$ 1.000,00

Instalacdes Quantidade Capacidade | Investimento | Investimento
¢ por instalacdo | Por unidade Total
Aterro Sanitario 1 800 ton/dia | 386.518,05* | 386.518,05
Compartilhado
ZAOSlP?P Individual = 1 10ton/dia | 76.272,68** | 76.272,68
ASPP Compartilhado 2 20 ton/dia 108.352,56** | 216.705,12

* O investimento referente aos aterros sanitarios de 800 toneladas/dia incluem as fases de pré-
implantagdo, implantag¢do, operacdo, encerramento ¢ pos-encerramento dos aterros, com
aproximadamente 20 anos de operacao e ciclo de vida de 42 anos.

** Os Aterros Sanitarios de Pequeno Porte sdo mais simplificados com capacidade para 10 ou
20 ton/dia.

OBS: Os custos dos equipamentos estdao incluidos nos custos operacionais classificados como
depreciagao.

Elaboragdo: M&C Engenharia/2016.

e Custos operacionais

De acordo com Gomes (2010, p. 75), “os dados e informacdes identificadas
pelos levantamentos existentes, inclusive o SNIS, ndo permitem estabelecer padrbes ou
médias para custos e cobrancas dos servicos. Sdo necessarios estudos mais
aprofundados para definicdo de pardmetros consistentes e propostas para coletar e
sistematizar informagGes, de modo que as equipes municipais, capacitadas para tanto,
tenham condi¢des de participar deste processo.” Entretanto, parametros podem ser
considerados para efeito de indicacdo de custos operacionais para o consércio Grande

Aracaju.

e Custos associados a coleta de RSD e limpeza urbana
Dados do Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento (SNIS) do
Ministério das Cidades, ano 2014, aponta somente 17 municipios do Estado de Sergipe
que apresentaram valores referentes aos custos associados a coleta dos RSU e de
limpeza publica (Tabela 32), sendo 2 integrantes do consorcio Grande Aracaju (Sao
Cristovao e Aracaju). Informa ainda que em nenhuma deles se adota a cobranca por

estes servicos.
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Tabela 32: Custos associados a coleta de RSU e de limpeza publica de municipios
sergipanos

L Despesa R$/Per
Municipio Capita/ano
Aracaju 153,35
Boquim 27,89
Capela 61,03
Frei Paulo 79,31
Gararu 83,73
Itabaianinha 15,36
Malhada dos Bois 349,51
Nossa Senhora Aparecida 56,61
Nossa Senhora de Lourdes 88,68
Nossa Senhora das Dores 76,61
Pirambu 300,94
Poco Redondo 168,90
Riachédo do Dantas 23,90
Séo Cristovao 116,56
S&o Miguel do Aleixo 121,80
Tomar do Geru 281,36
Tobias Barreto 35,80

Fonte: SNIS 2014
Elaboracao: M&C Engenharia/2016.

Os valores per capita/ano declarados pelos municipios integrantes do
Consorcio Grande Aracaju apresentam valor minimo de R$ 116,54 (S&o Cristdvao) e
méaximo de R$ 153,35 (Aracaju), enquanto que a despesa per capita média do pais, em
2014, chega a um valor de R$ 109,96 por habitante/ano contra R$ 105,77 no ano
anterior e R$ 99,46 em 2012.

Este mesmo diagnostico SNIS apresenta os valores médios por faixa
populacional, definindo, em 2014, para o quadro nacional o valor médio de R$ 82,34
por habitante/ano para populacdo de até 30.000 habitantes, de R$ 78,71 para faixa de
populacdo de 30.001 a 100.000 habitantes, de R$ 81,01 para faixa de populacdo de
100.001 a 250.000 habitantes e de R$ 99,13 para faixa de populacdo de 250.001 a
1.000.000 de habitantes.

Convém ressaltar 0s custos operacionais expressivos apresentados no
diagnostico SNIS (2014) com veiculos e pessoal. No tocante ao primeiro, os tipos mais
comuns de veiculos utilizados para a coleta de residuos domiciliares e urbanos sdo 0s

caminhdes do tipo basculante, carroceria ou bau e tratores agricolas com reboque.
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Com relacdo a pessoal, a empregabilidade no setor chega a um valor médio
de 2,03 trabalhadores por 1.000 habitantes em 2014, contra 2,09 no ano anterior e 2,03
em 2012. O diagndstico apresenta ainda os valores médios por faixa populacional,
definindo em 2014, para o quadro nacional, sendo o valor médio de 3,71
empregados/1.000 habitantes para populacdo de até 30.000 habitantes, 2,17 para faixa
de populacdo de 30.001 a 100.000 habitantes, 1,68 para a faixa de 100.001 a 250.000
habitantes, e de 1,51 para a faixa de 250.001 a 1.000.000 de habitantes.

Por sua vez, os custos associados a coleta de RSD e limpeza urbana
adotados pela ABRELPE apresentam um valor médio de R$ 99,72 por habitante/ano
(média de R$ 8,31/més) (SANDRONI, 2009).

Para efeito de célculos dos custos do presente Plano Intermunicipal,
consideram-se os valores médios nacionais por faixa populacional indicados no SNIS
2014 (Tabela 33).

Tabela 33: Custos operacionais associados a coleta de RSU e de limpeza publica de
Consorcio Grande Aracaju. (Valores em R$ 1,00)

~ Custo
Municioio Populacdo| Custo Custo Total Total/ano R
P 2015 |R$/hab/ano| R$/ano 109,96 /hab$

Aracaju 626.194 99,13 | 62.074.611 68.856.292
Barra dos Coqueiros 28.576 82,34| 2.352.948 3.142.217
Carmépolis 15.587 82,34| 1.283.434 1.713.947
General Maynard 3.195 82,34 263.076 351.322
Itaporanga d'Ajuda 32.898 78,71| 2.589.402 3.617.464
Laranjeiras 28.580 82,34| 2.353.277 3.142.657
Maruim 16.789 82,34| 1.382.406 1.846.118
Nossa Senhora do Socorro| 175.464 81,01| 14.214.339 19.294.021
Rosario do Catete 10.285 82,34 846.867 1.130.939
Santo Amaro das Brotas 11.782 82,34 970.130 1.295.549
Sao Cristévao 86.003 78,71| 6.769.296 9.456.890
Total 1.035.353 -| 95.099.786 113.847.416

Elaboragdo: M&C Engenharia/2016.

O diagndstico SNIS 2014 aponta ainda que o percentual das despesas com
manejo de RS na despesa total corrente das Prefeituras corresponde a 4,8%. Quando
dividido por faixa de populacdo neste mesmo ano, apresenta valores médios nacionais

de 2,8% para populacdo de até 30.000 habitantes, 3,4% para faixa de populagdo de
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30.001 a 100.000 habitantes, 4,3% para a faixa de 100.001 a 250.000 habitantes, e de
4,9 para a faixa de 250.001 a 1.000.000 de habitantes, indicando comportamento

crescente vinculado a maior densidade populacional.

e Custos associados a regulacéo

A implantacédo e operacdo do sistema proposto englobam custos associados
as atividades tipicas de regulacdo, a exemplo da fiscalizacdo dos servigos prestados,
efetuados por érgdos publicos, concessionarias e empresas terceirizadas, fixacdo das
tarifas cobradas, definicdo das regras para a prestacdo dos servigcos e a supervisdo dos
contratos celebrados com os prestadores e concessionarios.

Mais uma vez, o valor destes custos devera ser estudado diretamente pelo
Consércio. Entretanto, este plano aponta os estudos efetuados pela Federagdo
Catarinense de Municipios (FECAM), evidenciando que estas taxas por habitante/ano
devem ser cobradas conforme parametros maximos assim definidos: Taxa s/ coleta do
lixo (R$ 0,03); Taxa s/ transporte/transbordo lixo (R$ 0,01); Taxa s/ tratamento e
destinacdo final lixo (R$ 0,03); Taxa s/ Varricdo e Limpeza Urbana (R$ 0,02).
(GOMES, 2010).

Pode-se considerar baixo este somatorio de R$ 0,09 por habitante/ano para
as necessidades de um sistema eficiente e eficaz. Consideram-se entdo, estudos
apresentados por Montenegro (2008), que apontam os percentuais de 0,5% e de 1,0% a
serem cobrados tomando como base 0s custos dos servigos prestados.

Com base nas expectativas dos custos totais do consorcio (Tabela 15) de R$
95.099.786,00 que consideram valores unitarios por faixa de populacdo, e de R$
113.847.416 que consideram o valor médio nacional, obtém-se valores anuais referentes
a regulacéo entre R$ 475.499,00 (0,5%) e R$ 950.988,00 (1,0%) no primeiro caso, e de
R$ 569.237,00 e R$ 1.138.474,00 no segundo. Com estes valores, o custo per capita/ano
para estas atividades encontra-se entre R$ 0,46 e R$ 1,10 considerando a populagéo de
2015.
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5.7.2. Fontes de financiamento

Ao apropriar 0s investimentos necessarios para a viabilizacdo do plano e
revelado o elevado montante necessario para implementacédo, constata-se a incapacidade
do poder publico de arcar com a sua totalidade, sob o risco de inviabilizar a implantagédo
dos programas acima citados. De acordo com o Diagnostico SNIS (2014), de forma
geral a receita arrecadada com 0s servi¢os associados ao manejo de residuos solidos
tem-se mostrada insuficiente para manter as atividades necessérias. Ademais, as
diretrizes da Politica Nacional de Residuos Solidos estabelecem a coparticipacdo
financeira dos geradores, extensiva a todos os contribuintes, sejam eles residenciais,
comerciais ou industriais.

Cabem aos municipios integrantes do consorcio as responsabilidades
operacionais do sistema previsto neste plano. E, visando assegurar o cumprimento das
suas deliberacBes, recomenda-se a implantacdo de sistema de registro contabil
especifico, tornando possivel o acompanhamento pelos consorciados, 6rgdos de
regulacao e agentes de controle social, acerca da captacéo de recursos e investimentos.

Dentre as diretrizes estabelecidas neste Plano Intermunicipal encontra-se a
criacdo do Fundo Estadual de Residuos Solidos, como forma de garantir a viabilidade
financeira necessaria para a implementacdo dos diversos programas, com o aporte de
recursos oriundos de taxas de licenciamento ambientais, multas, transferéncias de
convénios e acordos, doagOes, taxa de compensagdo financeira pela exploragdo no
Municipio, comercializacdo de reciclados, dentre outros.

Parte significativa dos recursos destinados a operacionalizacdo e
modernizacao do sistema sera obtida através da cobranca de taxas ou tarifas cobradas
aos geradores, diretamente relacionados aos servi¢os de coleta e destinagédo de residuos.

Cabera ao consoércio efetuar os registros dos custos associados a coleta e
destinacdo dos residuos, estudando a relacdo entre custos x despesas x volume de
servicos prestados, objetivando definir o valor tarifario suficiente para cobrir o custo
integral destes por categoria de gerador.

O prego das taxas e tarifas, bem como taxas de regulagdo, serdo
proporcionais aos custos fixos + custos variaveis, calculado pelo volume gerado,
conforme os valores dos contratos com o poder publico/consércio ou com as empresas
prestadoras de servicos de coleta, tratamento e disposicédo final de residuos, divididos
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pelo numero de usuarios dos servicos e/ ou volume de residuos coletados, triados,
tratados e dispostos no destino final.

Nesta fase, 0 consorcio podera estabelecer critérios para concessdo de
subsidios tarifarios ou tarifas minimas para os usuarios e localidades que ndo tenham
capacidade de pagamento ou escala econdmica suficiente para cobrir o custo integral
dos servicos.

Ainda sob a discricionariedade do consorcio, este poderad adotar a forma de
cobrancga mais apropriada, ou ainda, via boletos de outros servicos como contas de agua
ou energia, ou outra forma permitida na legislacéo brasileira.

Outras fontes publicas de recursos devem ser disponibilizadas para a
implantacdo, operacdo e modernizacdo do sistema, a exemplo dos tributos cobrados
pelo poder pablico municipal e estadual - IPTU, ISSQN, ITBI, repasse do ICMS pelos
Estados, Fundo de Participacdo do Municipio (FPM), dentre outros, como também
recursos originarios dos royalties, significativos no Estado de Sergipe em razdo da
atividade petrolifera, possibilitando financiar projetos de infraestrutura com execucao de
obras de melhoria na area de saneamento e gestdo de residuos.

Ainda como potencial fonte de recursos, inclui-se a viabilidade financeira
do aproveitamento energético de gases gerados em aterros sanitarios, como também o
resultado financeiro da atividade comercial dos residuos organicos compostados e da
venda dos reciclaveis secos.

O Relatério Técnico 3 — RT 3 - Manual para Implantacdo de Sistema de
Apropriacdo e Recuperacdo de Custos dos Consorcios Prioritarios de Residuos Solidos
(GOMES, 2010), indica algumas opcOes de classificagdo para geradores residenciais,
comerciais, industriais e publicos, a partir de auto declaracdes da unidade geradora,
sugerindo ainda uma cobranca de taxa provisoria até que se conhec¢a 0s custos reais do

sistema.

Unidade Geradora Residencial - UGR

e UGR Especial — sem condi¢Ges de contribuicdo financeira, a comunidade junto ao
consorcio definirdo os critérios para essa classificagdo. O RT 3 aponta algumas
situagcdes adotadas: moradores em locais de dificil acesso, residéncias com areas

construidas inferiores a 30m?, proprietérios de terrenos sem edificacdo, isencdes parciais
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ou totais a contribuintes aposentados e pensionistas, e a portadores de necessidades
especiais;

e UGR 1 - imo@veis com potencial de geracéo até 20 litros/dia;

e UGR 2 - imoveis com potencial de geracao > 20 até 30 litros/dia;

e UGR 3 - imoveis com potencial de geracdo > 30 até 60 litros/dia;

e UGR 4 - imoveis com potencial de geracdo > 60 até 100 litros/dia;

oUGR 5 - imdveis com potencial de geragdo > 100 litros/dia.

Para os domicilios puablicos, comerciais, de prestacdo de servi¢os e
industriais poderdo ser atribuida a mesma classificacdo residencial (UGR de 1 a 5),
entretanto com valores de tarifas diferenciadas, sendo maiores que as definidas para
pagamento dos custos residenciais.

Cabe aos geradores de residuos dos servigcos de salde e grandes geradores
ndo residenciais a responsabilidade pelos seus residuos, entretanto poderdo ser
atendidos pelos servicos de coleta tratamento e disposicdo final de residuos do
consorcio, mediante pagamento de tarifa a ser estabelecida em regulamentacédo
especifica.

A taxa a ser cobrada ter4& como base os custos do sistema de coleta,
tratamento e disposi¢éo final dos residuos organicos do ano anterior, e serd divulgado
anualmente por instrumento legal.

Para a etapa de implantacdo e aparelhamento do sistema, 0s agentes
financeiros dispdem de diversas linhas de financiamento, destinadas tanto aos 6rgéos do
poder publico como a iniciativa privada. A seguir, encontram-se discriminadas as fontes
disponiveis, sejam reembolsaveis ou ndo reembolsaveis, que visam contemplar os trés
programas do PIRS-GAJU.

a) Financiamentos Reembolsaveis

e Programa: FINAME Empresarial

Agente: Banco do Brasil

Acdes Financiadas: financiamento de longo prazo para aquisicdo e producdo de
maquinas e equipamentos novos de fabricacdo nacional e financiamento de capital de
giro para Micro, Pequenas e Médias Empresas.

Publico Alvo: Micro, Pequenas e Médias Empresas.
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e Programa: Proger Urbano COOPERFAT

Agente: Banco do Brasil

Acdes Financiadas: financiar projetos de investimento.

Publico Alvo: associagbes e cooperativas urbanas e seus respectivos associados e
cooperados, formados por micro e pequenas empresas, com faturamento bruto anual de

até R$ 5 milhdes, e pessoas fisicas.

e Programa: Cartdo BNDES

Agente: Banco do Brasil

Acdes Financiadas: aquisi¢do de bens de producdo nacional cadastrados no BNDES
para Micro, Pequenas e Médias Empresas.

Publico Alvo: Micro, Pequenas e Médias Empresas com faturamento bruto anual de até
R$ 90 milhdes, sediadas no Pais, que exercam atividade econémica compativeis com as
Politicas Operacionais e de Crédito do BNDES.

e Programa: Leasing

Agente: Banco do Brasil

Acles Financiadas: aquisicdo de veiculos, maquinas, equipamentos e outros bens
moveis de origem nacional ou estrangeira, novos ou usados, além de bens imoveis por
meio de arrendamento mercantil.

Publico Alvo: Empresas

e Programa: Projetos Multissetoriais Integrados Urbanos - PMI

Agente: Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social - BNDES

Acdes Financiadas: conjunto de projetos que visam solucionar problemas estruturais
nos centros urbanos como o0 saneamento ambiental (abastecimento de 4agua,
esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem urbana) e a recuperacdo de areas
degradadas.

Publico Alvo: Estados e Municipios

e Programa: Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos

Agente: Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social - BNDES
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Ac0es financiadas: apoiar e financiar projetos de investimentos publicos ou privados
na area de Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos como: abastecimento de agua;
esgotamento sanitario; efluentes e residuos industriais; residuos solidos; recuperacao de
areas ambientalmente degradadas; macrodrenagem.

Publico Alvo: sociedades com sede e administracdo no pais, empresarios individuais,

associacOes, fundacdes e pessoas juridicas de direito publico.

b) Financiamentos Nao Reembolsaveis

e Programa: Fundo Social

Agente: Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico e Social - BNDES

Acdes Financiadas: Investimentos fixos, inclusive aquisicdo de maquinas e
equipamentos importados, sem similar nacional, no mercado interno e de maquinas e
equipamentos usados, capacitacdo, capital de giro e despesas pré-operacionais
vinculados a programas produtivos de emprego e renda.

Publico Alvo: Pessoas juridicas de direito puablico interno e pessoas juridicas de direito

privado, com ou sem fins lucrativos.

e Programa: Fundo Nacional de Meio Ambiente

Agente: Ministério do Meio Ambiente

Acdes Financiadas: disponibiliza recursos para acdes que contribuam para a
implementacdo da Politica Nacional do Meio Ambiente, com a¢Ges voltadas para agua e
florestas, conservacdo e manejo da biodiversidade, sociedades sustentaveis, qualidade
ambiental, gestdo e pesqueira compartilnada e planejamento e gestdo territorial. O
nucleo de Qualidade Ambiental tem como uma das areas de atuacao os residuos solidos
industriais.

Publico Alvo: Estados, Distrito Federal, municipios e consércios publicos para a
implementacdo de projetos de tratamento e disposicao final de residuos em Municipios
de Regides Metropolitanas, de Regides Integradas de Desenvolvimento Econdmico,
Municipios com mais de 50 mil Habitantes ou Integrantes de Consércios Publicos com

mais de 150 mil habitantes.

e Programa: Fundo de Defesa dos Direitos Difusos (FDD)
Agente: Ministério da Justica
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Acdes Financiadas: repara¢do dos danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a
bens e direitos de valor artistico, estético, histérico, turistico, paisagistico, bem como
aqueles ocasionados por infracdo a ordem econdmica e a outros interesses difusos e
coletivos. Serdo apoiados projetos de manejo e gestdo de residuos sélidos que
incentivem o gerenciamento dos residuos sélidos em areas urbanas e rurais, contribuam
para a implantacdo de politicas municipais ambientalmente corretas ou que promovam
acdes de reducdo, reutilizacdo e reciclagem do lixo.

Publico Alvo: Instituices governamentais da administracdo direta ou indireta, nas
diferentes esferas do governo (federal, estadual e municipal) e organizagbes ndo
governamentais brasileiras, sem fins lucrativos e que tenham em seus estatutos
objetivos relacionados a atuacdo no campo do meio ambiente, do consumidor, de bens e
direitos de valor artistico, estético, histérico, turistico ou paisagistico e por infracdo a

ordem econdmica.

e Programa: Programa de saneamento ambiental

Agente: Ministério da Saude/Fundagéo Nacional da Satude — FUNASA

Acles Financiadas: Implantacdo ou ampliacdo de aterros sanitarios, aquisicdo de
equipamento, veiculo automotor, unidade de triagem e/ou compostagem e coleta
seletiva.

Publico Alvo: Municipios até 50 mil habitantes.

e Programa: Projetos de Gestdo de Residuos Solidos Urbanos.

Agente: Ministério das Cidades/Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental

Acdes Financiadas: Implantacdo ou adequacdo e equipagem de unidades licenciadas
para tratamento e disposicdo final, incluindo aterros sanitarios - projeto adicional de
Instalacbes para coleta e tratamento do biogés; aterros sanitarios de pequeno porte,
unidades de triagem, compostagem e beneficiamento de residuos sélidos. Acdes de
inclusdo socioeconémica dos catadores e de educacdo ambiental.

Publico Alvo: Estados, Distrito Federal e Municipios com mais de 50 mil habitantes ou

integrantes de Consdrcios Publicos com mais de 150 mil Habitantes.
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